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Desarrollo de competencias matematicas en el marco
de la Estrategia Nacional de Refuerzo escolar

Desarrollo de la competencia Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacidon

a. Sensibilizacion

Antes de iniciar esta sesidn, te invitamos a visualizar este video sobre las aplicaciones de la
geometria en la vida real y sobre lo fascinante que es como ciencia.

https:/www.youtube.com/watch?v=Y22J5mh-vqc&list=RDCMUCX16cLWI6dCjlZMgUBxgGkA&start_radio=1

Coordenadas cartesianas

a. Imagina a tus estudiantes explicando con soltura cémo la geometria ayuda a mejorar el
mundo. éQué sentimientos te genera?

(" )
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b. Las relaciones y concepciones geométricas han surgido a partir de situaciones reales en
las que sus protagonistas necesitaron resolver una dificultad o problema. éQué reflexion te
genera este hecho? {Crees que tus estudiantes pueden ser capaces de crear geometria?

@ b. Experiencia practica

En esta sesidon también retomaremos la situacion retadora inicial del mdédulo y precisaremos
algunos detalles mas sobre el aula de Fernando y cdmo desarrolla sus actividades relacionadas
con la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

Fernando, docente de Matematica de 2do de secundaria y Carmen, docente de 4to
de secundaria, dialogan sobre el proyecto de los padres y madres de familia en el

gue buscan realizar algunos arreglos. Ambos han elaborado una Experiencia
~ de Aprendizaje aprovechando esta situacién y asi haran participar a sus
estudiantes al apoyar a los padres y madres de familia.

Fernando le comenta a Carmen gue ha desarrollado una actividad en la que
resuelven problemas para calcular el area de poligonos regulares e irregulares.
Al final de la actividad se ha dado cuenta de que sus estudiantes aun necesitan
seguir trabajando en ello. Ademas, ha identificado que hay un buen grupo de
estudiantes que todavia confunden area con perimetro y solo se enfocan en el
calculo, pero no muestran comprensién. También ha identificado que hay un
grupo de estudiantes que si comprenden el drea y el perimetro pero que no
tienen claro como estos se relacionan.

Carmen le recomienda a Fernando que en sus horas de Refuerzo Escolar (RE)
realice una actividad que atienda de manera diferenciada estas dificultades de sus
estudiantes. Juntos revisan los recursos de RE y eligen las fichas que Fernando
puede usar para su actividad.

A partir de la situacion presentada, te invitamos a responder a la siguiente pregunta y reto:

dCoOmo reforzarias el desarrollo de la competencia Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacién, a partir de las necesidades de aprendizaje de las y los
estudiantes? Ejemplifica con una actividad de RE que incorpore el uso de sus recursos.
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c. Argumentando para el actuar

1.1 <éComodesarrollolacompetencia Resuelve problemas de forma, movimientoy localizacién
en secundaria?

1.1.1  é¢En qué consiste la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion?

El desarrollo de esta competencia permite a las y los estudiantes plantear y resolver
problemas “que se encuentran en todas partes de nuestro mundo visual y fisico” (OECD,
2018). Un estudiante competente podra orientarse en el espacio, representar e interpretar
posiciones, direcciones y desplazamientos, asi como relacionar los objetos reales con
las formas geométricas para disefar y construir planos y maquetas. Implica que realice
mediciones directas o indirectas de los atributos medibles de las formas: superficie,
perimetro, volumen y capacidad. (CNEB, 2016).

El desarrollo de esta competencia a lo largo de la educacidn basica esta descrita por ciclos
en los estdndares de aprendizaje y combinan sus cuatro capacidades, las cuales también
progresan a lo largo de los estandares.

Es importante conocer en qué
consiste la competencia, cémo se
movilizan sus capacidades y cémo
es su progresion.

Capacidad 1: Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones

Esta capacidad permite al estudiante reproducir aspectos de la realidad (objetos, posiciones,
desplazamientos, medidas, etc.) en términos geométricos. Es decir, modelar la realidad con
formas geométricas, medidas y el plano cartesiano.

Del mundo rea

Capacidad: Traduce

(problema - ©

Recuerda que un modelo matematico es
una parte de la Matematica con la que se
representa un fendmeno del mundo

Esta capacidad progresa a través de los ciclos de la educacién basica y su progresion
también se basa en la complejidad de los modelos geométricos que se utilizan. Veamos:
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Retuslva problamas &n 1o qud s s prabdi

Modela las caracteristicas de objetos con formas

Modela las caracteristicas de objetos mediante geométricas compuestas, cuerpos de revolucién, sus
prismas, piramides y poligonos, sus elementos y elementos y propiedades, la ubicacidn, distancias
propiedades, la semejanza y congruencia de formas inaccesibles, movimiento y trayectorias complejas
geométricas; la ubicacion y movimiento mediante de objetos mediante coordenadas cartesianas,
coordenadas en el plano cartesiano, mapas y planos razones trigonométricas, mapas y planos a escala,

a escala y transformaciones (traslacién, rotacion, lineas, puntos notables, relaciones métricas de
ampliacion y reduccion). triangulos, distancia entre dos puntos, ecuacién de

la recta y parabola.

Los modelos geométricos con los que la Matematica puede interpretar el mundo para
resolver un problema o para transformar una situacion son las formas geomeétricas bi y
tridimensionales, el plano cartesiano y sus coordenadas, las transformaciones geométricas,
los mapas y planos a escala

Ejemplo: Ejemplo:

Se quiere construir una torre Para saber si se puede colocar un
Eiffel en miniatura a partir de las tanque de agua en un espacio libre, se
medidas reales. requiere saber cual es el didmetro de

un tanque de agua cuya capacidad es
de 1000 L y cuya altura es de 1,5 m.

Modelo: el cilindro y su volumen.

Tomado de: https://periodico.ssccagp.edu.pe/aplicaciones-de-la-homotecia-en-la-vida-real

Capacidad 2: Comunica su comprensién sobre las formas y relaciones geométricas

El estudiante moviliza o despliega esta capacidad cuando utiliza y relaciona formas de
representacion que le permiten comprender las propiedades de las formas geométricas y de
los sistemas de referencia (plano cartesiano). Para hacerlo, usa el lenguaje geométrico formal.

Representaciones diversas Comprension de las ideas,
+ » conceptos y objetos
lenguaje geométrico geomeétricos.
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La progresidn de esta capacidad contribuye a la progresiéon de la competencia:

Expresa su comprension de las

ks relacidn entre una forma
peométrica y sus diferentes
perspectivas; usando dibujos y
construcciones. Clasifica prismas,
| pirdmides y poligonos, segln sus
f propiedades.

A formas congruentes y semejantes,

Exprésa su comprensidn de la redaddn entre

las medidas de los lados de un tridngulo y sus
proyecciones, la distncidn entre transformaciones
geomeétricas que conservan ks medidas de los objetos,
y de cimo se generan cuerpos de revolucion, usando
construcciones con regla y compds. Clasifica poligonos
y CUSrpos peomdétricos segin sus propiedades,
reconactendo la inclusidn de una clase en otra.

Ejemplo:

En la resoluciéon de problemas, las y los
estudiantes reconocen las propiedades
y caracteristicas de un prisma
rectangular: un poliedro cuya superficie
estd formada por dos rectdngulos
congruentes y paralelos que forman la
base y por cuatro caras laterales que
son también rectangulos paralelos y
congruentes dos a dos.

upioalal recto

Ejemplo:

En la resoluciéon de problemas, las y
los estudiantes reconocen relaciones
y propiedades entre los lados de un
tridngulo y las proyecciones de estos
sobre la base: teorema del cateto,
teorema de la hipotenusa y teorema
sobre la altura y la hipotenusa.

Capacidad 3: Usa estrategias y procedimientos de

estimacién y calculo

(=4

El estudiante moviliza o despliega esta capacidad
cuando utiliza instrumentos o alguna férmula para
medir o estimar atributos medibles de objetos, para
construir objetos, y trazar o construir planos o mapas.
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El fortalecimiento de esta capacidad contribuye a la progresién de la competencia:

Resuelve problemas en los que..

Selecciona, emples estrategias,
procedimientos y récursos para determinar
la longitud, drea o volumen de formas
geomeétricas en unkdades convencionales y

para construir formas geometricas a escala.

Resusehve problemas en bos que...

Selecciona, combina y adapta variadas
estrategias, procedimientos y recursos
para determinar |a longitud, perimetro,
area o volumen de formas compuestas, asi
COmMOo construir mas a escala, homotecia &
Bometnas.

Ejemplo: Las y los estudiantes calculan el volumen de un cilindro.

Area de la base circular del cilindro Estrategia: A partir del area de la base (Cl’rcu\o)\
LTERS
Volumendel  =mnr? X h
cilindro: r?
T | -
Areagase ciyinaro = I
Area del cilindro: mr? /

Capacidad 4: Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas

El estudiante moviliza o despliega esta capacidad cuando formula afirmaciones sobre las
relaciones de las formas geométricas, las medidas o los sistemas de representacion, y las
argumenta en base a ejemplos y conocimientos geométricos.

El fortalecimiento de esta capacidad contribuye a la progresion de la competencia

Flantea afirmaciones sobre enunciados
OPUESTOs O (505 especiales que s& oumphan
£nire expresiones algebraicas, ai como
predecir el comportamiento de varables;
comprueba o descarta la validez da fa
afirmacién mediante contracjempbos y
propeedades matematicas.

2sd coemd de Lna fumchdn linead, lineal afin con base a
s experiendies, ¥ las jastific mediante ejemplosy
Propsedides Matematicss; encuentra efites o vaios en
185 SrgUMENEBCRONSS (rOpas v 121 de oTros y |as coange.

Ejemplo: Las y los estudiantes calculan el volumen de un cilindro.

“Se nota que el cuadrado ocUpa MAS es]mci,o
que el clreulo, con cualauier medidn.”
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1.1.2 <éQué consideraciones didacticas debemos tener en cuenta para el desarrollo de la
competencia?

Una linea de aprendizajes en la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento
y localizacion es la cuantificacidn de los atributos medibles de las formas. En particular,
el perimetro y el area de las formas bidimensionales que representan figuras o forman
cuerpos geomeétricos. Este aprendizaje se va trabajando desde el nivel primaria y se espera
gue, en ler grado de secundaria, las y los estudiantes muestren la comprensién de estos
atributos medibles y ciertas relaciones entre estos.

Sin embargo, como hemos dicho antes, la realidad de nuestras aulas es que aun podemos
encontrar brechas de aprendizaje en ese aspecto de la competencia, por lo que en esta
sesion trabajaremos los ejemplos dirigidos a ello. Asimismo, presentamos algunas reflexiones
importantes en la didactica del area y el perimetro.

El perimetro

El calculo de la medida del contorno (perimetro) de una figura poligonal no supone grandes
dificultades para las y los estudiantes, en especial cuando la determinaciéon de la obtencion
de la medida, ya sea de forma directa (uso de instrumentos) o de forma indirecta (a través
del cdlculo de medidas de sus lados), es sencilla para el estudiante. Ocurre lo mismo cuando
se trata de una figura circular, en cuyo caso la aplicacién de una férmula puede solucionar
el problema dado.

6 c/ / @ r=2cm

Tem

Un caso mas complejo es aquel en que la figura es como la siguiente. En cuyo caso, se
requiere aproximar las partes no rectilineas del contorno mediante mallados cuadriculados
o triangulares que, mientras mas pequefos, mas exactos.

e

Medir la superficie de una figura pasa por la idea de “cubrir” dicha superficie con unidades
de medida cuadradas (preferiblemente) y determinar cuantas de estas se necesitan para
dicho cubrimiento. El calculo de la superficie de un rectangulo nos ofrece la oportunidad
de visualizar esta nocidn con claridad. Ademas, permite al estudiante comprender las
relaciones generales (o férmulas) usadas para su calculo.

El drea

/_O_L)
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AB=a =2cm Area=axb Se necesitan 2 x 4 =8 cuadrados
de lcm de lado para cubrir el
rectangulo

BC=b=4cm Area = 8 cm?

La nocidn de conservacion del area permite comprender las relaciones o férmulas para
el cdlculo de otros poligonos comunes como son los tridngulos, los cuadrilateros y los
poligonos. Por ejemplo:

Area= ax b

Area = 8 cm?

4 N
Conservacion del drea

Godino et al (2002) explica esta nocidn de la siguiente manera: si cortamos un folio
en varios trozos la cantidad de papel no ha cambiado. La justificacion, de que no ha
cambiado, podemos encontrarla en el hecho de que si junto los trozos vuelvo a tener el
folio inicial (Godino et al, 2002).

Para la determinaciéon del area de una figurairregular cualquiera, puede usarse una cuadricula
en la que se aproximaran porciones de superficie de acuerdo a la unidad cuadrada de la
cuadricula.

Relacién area perimetro

Segun las investigaciones de Fandifio y D Amore (2013), algunos docentes (y por tanto
muchos estudiantes) tienen muchas dificultades para comprender las mutuas relaciones
entre area y perimetro. Ejemplifiguemos esto:

l(‘,
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Supongamos que formamos con sorbetes unidos por un hilo interior, el romboide ABCD.
Luego, mientras mantenemos el lado AB fijo jalamos el vértice C hacia la derecha o
izquierda. Con este movimiento la figura sigue siendo un romboide, pero iéqué sucede
con el perimetro y con el area? iSe conservan? éSi aumenta el drea, aumenta también el
perimetro y viceversa?

Veamos otro ejemplo:

En este caso se ha trasladado un trozo de superficie de un lado a otro de la figura.
Nuevamente nos preguntamos: équé sucede con el perimetro y el drea?, éguardan alguna
relacion?

Comprender las relaciones entre el drea y perimetro significa comprender completamente
estas medidas. Para hacerlo se necesita que el estudiante esté familiarizado con las nociones
de conservacidon de la longitud y la conservacidn del area. En el primer caso, tenemos que
el perimetro es el mismo ya que los trozos de sorbetes siguen siendo los mismos, pero la
superficie encerrada por estos ha disminuido claramente. En el segundo caso, ocurre que
al trasladar un trozo de superficie de un lado a otro de la figura, el &rea se mantiene igual
pero es claro que el perimetro ha aumentado.

Estos ejemplos nos permiten afirmar que la relacion entre el drea y el perimetro es particular
de cada figura que se estudie. Fandifio y D Amore (2013, p. 85) afirman que la literatura de
investigacion ha demostrado ampliamente que un gran nimero de estudiantes de todas las
edades estan convencidos de que existe una relacion de estrecha dependencia entre estos
dos conceptos. Sin embargo, la realidad es que puede ocurrir que mientras uno se mantiene
igual, aumenta o disminuya, la otra también aumente, disminuya o se mantenga.

- Algunas dificultades que presentan las y los estudiantes en
este aprendizaje:

« Algunos estudiantes confunden la terminologia de area y
perimetro

« Algunos tienen dificultad para trabajar con figuras “poco
comunes” como, por ejemplo, aquellos poligonos que no
tienen férmulas conocidas para el calculo del area.

D
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« Usar solo figuras convexas vy figuras conocidas (Por ejemplo: poligonos regulares,
o aquellas que poseen formula asociada). Ademas, se presentan estas figuras
siempre alineando su base con la horizontal, dificultando el reconocimiento de
figuras giradas.

+ Se prioriza el uso de féormulas para cada figura y en desmedro de las estrategias de
descomposicion, traslacion de porciones de superficie u otras estrategias.

+ Seinsiste en la que la diferencia entre el drea y el perimetro consiste en que uno se
mide en cm2 vy el otro en cm, o otras unidades correspondientes.

« No se trabajan problemas en los que se transformen las figuras de forma tal que se
conserven o se modifiquen.

1.2 Desarrollo de actividades de aprendizaje con el uso de los recursos de Refuerzo Escolar

Para afrontar las brechas de aprendizaje que se han acentuado durante la pandemia, la
estrategia de RE ha puesto a disposicion de docentes y estudiantes fichas para el desarrollo
de las competencias Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion. En dichas
fichas se han priorizado algunos conocimientos matematicos que se han considerado
atendibles con mayor urgencia.

De la misma manera como lo hicimos en la sesidn anterior, en esta sesiodn te ensefiaremos
como disefar una actividad de aprendizaje de RE, incorporando los recursos disponibles.

Retomaremos la organizacion del proceso que puedes seguir para el uso de las fichas y
desarrollo de la competencia. Asimismo, ejemplificaremos cada paso, con respecto de la
competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

Descarga aqui los recursos del RE:

\

https/bitlv/3glglVm
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Formacion
de grupos

Disefo de una actividad

+ Evaluacion + Relacionadas

+ Segun nivel de )
+  Con atencion

diferenciada

formativa competencia con las

necesidades de
aprendizaje «  Conelusodelas
fichas de RE

+  Evaluacion «  Determino

diagnostica necesidades

diferenciadas

Seleccién de fichas

Necesidades

de aprendizaje de RE

Elaboracion propia

1. Necesidades de aprendizaje
En este ejemplo trabajaremos con estudiantes de 1ro de secundaria. Recordemos que

los estudiantes con necesidades de aprendizajes mayores, pueden presentar niveles de
competencia menores que el grado en el que se encuentran.

Ejemplo:

Estudiantes del VI ciclo

Las y los estudiantes tienen dificultades - Establece relaciones entre atributos
para el calculo de los perimetros y areas medibles de los objetos y las asocia
de algunos poligonos conocidos, pero en con formas geométricas, su area y su
especial no comprenden la relacidn entre perimetro.

ambas magnitudes. »

- Selecciona y emplea estrategias,
procedimientos y recursos para hallar
el area y el perimetro de formas
geométricas.

« Justifica afirmaciones vinculadas a la
relacion entre el drea y el perimetro de
un rectangulo presentado en un plano
con cuadriculas utilizando ejemplos.
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Para formular las necesidades de aprendizaje puedes
ayudarte de los desempefios del Programa curricular
o también elegir los que aparecen en el documento
Orientaciones para la seleccion y uso de las fichas de
aprendizaje de RE del VI ciclo.

2. Organizacioén de grupos

A partir de las necesidades de aprendizaje generales identificadas, es posible darnos
cuenta de que no todos las y los estudiantes estan en el mismo nivel de competencias,
y para que la atencidn a esas necesidades sea diferenciada, identificaremos grupos de
estudiantes con necesidades comunes. Estos grupos de estudiantes seran organizados,
segun la progresion de competencias que se presentan en los estdndares y se detallan en
los desempenos del curriculo.

Los estdndares nos dicen cémo
progresa la competencia de las y
los estudiantes.

En nuestro ejemplo hemos considerado un aula de lero de secundaria y en esta se ha
identificado un grupo de estudiantes que aun tiene dificultades con la resoluciéon de
problemas de area y perimetro y otro grupo que presenta niveles de competencias
correspondientes al 6to grado de primaria. Veamos:

Grupo 1: Grupo 2 Grupo 3
1. Ericka Sanchez 1. Alonso Gordillo 1. Gerardo Chavez
2. Fredy Diaz 2. Sara Llenque 2. Martha Collqui
3. Carlos Rodriguez 3. Miguel Mendoza 3. Brenda Avila...
4, .. 4, .. 4.

+  Seleccionar y emplear + Seleccionar y emplear »  Selecciona y emplea
estrategias, procedimientos estrategias, procedimientos estrategias y procedimientos
y recursos para hallar el area y recursos para hallar el area para calcular el area 'y
y el perimetro de formas y el perimetro de formas perimetro de poligonos
geométricas. geométricas. regulares e irregulares.

- Justifica afirmaciones
vinculadas a la relacién entre
el area y el perimetro, cuando
varia el perimetro.
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3. Seleccidén de fichas de RE

En el documento Orientaciones para la seleccidon y uso de las fichas de aprendizaje para el VI
ciclo de RE para las fichas 1a 23, podemos observar la organizacion de las fichas y recursos
disponibles por grados y por competencias. Ademas, estas se presentan organizadas segun
niveles de desarrollo de las competencias y segun las necesidades de aprendizaje.

Puedes descargar el documento del
siguiente enlace: hitps/repositorio

perueduca.pe/w refuerzo-escolar,

orientaciones-vii-ciclo.pd

Veamos cdmo seria para nuestro ejemplo:

« Traemos aqui un extracto del cuadro organizativo del documento arriba citado, y que
estd relacionado con el aprendizaje de las dreas y perimetros.

Vi ciclo — 1. grado
Mecesidades de Del ciclo
Competencia aprendissie
pe {en 2.° de sec.)

Resuelve problemas de | Justifica afirmaciones | [Fi Ficha 2
forma, movimbento y vinculadas a la relaclidn
localizacitn entre el drea vy el Perimetros y areas en)| Determinamos

perimetro de un |\nuestra vida nuevas medidas de

rectdngulo  presentado una repisa

en un plano con

cuadriculas, utilizando

algunos ejemplos

Orientaciones para la selecciéon y uso de las fichas de aprendizaje para el VI ciclo de RE

Recuerda que, de acuerdo con el enfoque del area,
el estudiantes movilizan integradamente todas sus
capacidades. No obstante, sucede que alguna de ellas
se moviliza con mayor énfasis y esa es la que se han
considerado en los cuadros organizativos.
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Observamos que en el cuadro solo hay fichas dirigidas para atender niveles de competencia
anteriores al 2do grado, por lo que es recomendable que el docente elabore una ficha que
atienda a las y los estudiantes que si muestran un nivel de competencia propio de su grado.

Completamos el cuadro de la siguiente manera:

Resuelve Justifica Ficha 3 de VI Ficha 2 de VI Ficha propuesta
problemas afirmaciones ciclo ciclo por el docente

de forma, vinculadas a la

movimiento y relacion entre Perimetros Determinamos Hallaradn
localizacion. el areay el y areas en nuevas medidas perimetros y dreas

perimetro de
un rectangulo

nuestras vidas. de una repisa. de poligonos

regulares e
presentado en irregulares.
un plano con
cuadriculas l l l
utilizando
ejemplos. Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3

+ Vemos que la necesidad de aprendizaje de nuestros estudiantes del grupo 1,
se puede trabajar con las fichas:

- Ficha 3 del VI ciclo: Perimetros y areas en nuestras vidas.

+ Las necesidades del grupo 2, pueden atenderse mediante:

- Ficha 2 de VI ciclo: Determinamos nuevas medidas de una repisa.

« Las necesidades del grupo 3, pueden atenderse a través de:
- Ficha elaborada por el docente.

Asi, hemos completado la seleccidn de fichas para los dos grupos de estudiantes,
segun sus necesidades de aprendizaje:

Grupo 1

Selecciona y emplear
estrategias, procedimientos
y recursos para hallar el area
y el perimetro de formas
geométricas (rectangulo y
cuadrado).

Grupo 2

Seleccionar y emplear
estrategias, procedimientos
y recursos para hallar el area
y el perimetro de formas
geométricas (rectangulo).

Justifica afirmaciones
vinculadas a la relacién entre
el drea y el perimetro, cuando
varia el perimetro.

Grupo 3

Selecciona y emplea
estrategias y procedimientos
para calcular el area 'y
perimetro de poligonos
regulares e irregulares.

Ficha 3 (VI ciclo) Ficha 2 (VI ciclo) _
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4. Diseilo de una actividad de aprendizaje

A partir de las necesidades de aprendizaje, se plantea una actividad para todo el grupo
de estudiantes que parta de un problema comun y que proponga, al menos, 3 retos o
preguntas, que apunten cada una a los tres niveles de competencia de tus estudiantes,
es decir, para cada grupo. En esta actividad, se incorpora el uso de las fichas de RE, por
grupos, como aplicacion final.

Plantearemos el siguiente ejemplo de problema:

Las familias de las y los estudiantes planean mejorar la infraestructura del colegio
con algunas reparaciones:

1. Han visto que las areas verdes estdn deterioradas y necesitan que se vuelva a
sembrar el pasto. Para ello, han elaborado un esquema donde el color marrén
representa el area que necesita sembrarse. Ademas, requieren colocar un cerco
para evitar pisadas mientras crece.

4m
- >

4m

¢Qué area necesitan sembrar? éCudl es la longitud del cerco que necesitan
colocar? éSi se compra bloques de grass de 0,5m x 0,5m? éCuantos se necesitan
para cubrir el area deteriorada?

2. Quieren cambiar los tableros de las carpetas individuales. Las originales miden
50cm x 30cm y quieren saber en qué porcentaje aumenta la superficie del tablero
de melamine, si se le aumenta el tamafio en un 10% de largo y de ancho. Ademas,
necesitan saber en qué porcentaje aumenta la cantidad de cm de tapacanto que
se coloca en el borde.

50 cm
- >

30 cm
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3. Quieren construir y colocar mesas de ajedrez a un costado del patio, con el tablero
de forma hexagonal. Tienen dos disefios:

Hexagono irregular simétrico Octogono regular

¢Cudl delos dos disefos requiere menos melamine? éCudl tienen menor perimetro?

a )

Las preguntas deben cumplir con lo siguiente:

- La pregunta 1 estd dirigida al grupo 1ya que las y los estudiantes deberan calcular
el drea y el perimetro de una regidn rectangular, pero antes de ello identificar sus
dimensiones. Esto va de acuerdo con la necesidad de aprendizaje de este grupo.

- Lapregunta 2 esta dirigida al grupo 2 ya que las y los estudiantes deberan descubrir
si la variacidn de las longitudes de sus lados, afecta de la misma manera al
area y el perimetro.

- La pregunta 3 estd dirigida al grupo 3 ya que las y los estudiantes
deberan calcular el drea de un poligono regular y otro irregular, a
través de estrategias.

En el siguiente apartado, desarrollaremos la actividad con mas detalle.

N\
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d. Practica reflexiva — diferenciada

A continuacion, te presentamos el ejemplo revisado al inicio del fasciculo relacionado al docente
Fernando, quien desarrolla la actividad presentada antes.

« Iniciaremos la ejemplificacion desde la presentacion del problema, sin desarrollar las
actividades iniciales de saludos, normas de convivencia, criterios de evaluacioén, etc..
Aungue si las mencionamos.

+ Fernando presenta la situaciéon, acompanfa la lectura y dialoga con las y los estudiantes
sobre la situacion. Propone preguntas que les permitan comprender de qué se trata, cudles
son los datos y algunas relaciones entre los datos.

- Fernando organiza los equipos y da las pautas para el trabajo: orden, participacion,
equipos, donde o presentardn, etc. Y le asigha a cada equipo una pregunta.

« Enlosequipos, las y los estudiantes dialogan sobre lo que comprenden y discuten cémo
lo pueden hacer, mientras el docente acompafia este proceso mediante preguntas o
reflexiones que generen conflictos cognitivos que lleven a las y los estudiantes a mostrar
los desempenos esperados (los presentados arriba en el cuadro de necesidades).

Grupo 1:

- Las y los estudiantes del grupo 1 interpretan el

L Modela objetos
modelo geométrico del terreno dado en el problema.

- ] i . con formas
Identifican sus medidas a partir de las relaciones geométricas y sus
entre los lados de un cuadrado y de un rectangulo. transformaciones

- Acompafados por el docente, las y los estudiantes
dialogan entre ellas y ellos y deciden que pueden
resolver del problema de dos maneras, por lo que
deciden que, primero, resolveran de una forma y

Usa estrategias y

luego usaran la otra para corroborar los resultados. procedimientos
para orientarse en
- Los estudiantes trasladan porciones de superficie el espacio

para completar una figura rectangular cuya area es
mas sencilla de hallar.

4m
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- Antes de continuar con el cdlculo de los blogues

de Grass, las y los estudiantes resuelven de la otra Comunica su
forma: extraen cada figura, las representan y hallan comprension
su area por separado. sobre las Formas
y relaciones
4cm 2cm Zcm geométricas
4+—> <> <+—>

IZcm

- Con acompafnamiento del docente, las y los
estudiantes dialogan sobre la igualdad de ambos
resultados y afirman que la superficie puede
trasladarse, pero el area se mantiene. El docente
les pide que ensayen si esto se cumple siempre

) Argumenta
y ellos ensayan con otros ejemplos y argumentan HmEETES
que es asi. sobre relaciones

geométricas
- Las y los estudiantes realizan calculos y hallan la
cantidad de blogues de grass que se necesitan y con
eso dan respuesta a las preguntas del problema.

Grupo 2

- Las y los estudiantes del grupo 2 representan

e _ comun
graficamente los datos del problema y dialogan omunica su

) comprension
entre ellas y ellos en torno a cémo expresar el sobre las formas
modelo simbdlico del perimetro ampliado y del drea y relaciones
ampliada de la superficie del tablero de las carpetas. geométricas

50 +10% de 50

- >
50 cm

30+
30 cm 10% de 30
Largo: 50 Largo: 50 +10% x 50
Ancho: 30 Ancho: 30 +10% x 30
Perimetro: 2x 30 + 2 50 |:"> Perimetro = 2 x (50 +10% x 50)

+ 2 x (30 +10% x 30)
Area: (50 +10% x 50) x (30 +10% x 30)

Area: 50cm  30cm
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- Las y los estudiantes realizan las operaciones con ( \

las equivalencias del porcentaje que mejor manejan, Modela objetos
algunos con fracciones, otros con el decimal, otros con formas

incluso usan el 110%. geometricas y sus
transformaciones

J
~

- Cuando tienen los resultados del perimetro y del
area, nuevamente realizan calculos para determinar

el porcentaje de aumento del perimetro y del area \
con respecto a los valores iniciales.

N

P Usa estrategias y
procedimientos

., . ara orientarse en
- Con mediacion del docente, las y los estudiantes a

el espacio

dialogan sobre la relacidon entre el porcentaje de
aumento de los lados y el porcentaje de aumento del \ J
perimetro y el drea. Las y los estudiantes encuentran
que el perimetro aumenta en 10% y el area en 21%.
A partir de ello, plantean afirmaciones como: “El
perimetro aumenta en un 10% cuando los lados
aumentan en 10%”. Con el area no funciona, ya que Usa estrategias y
aumenta en 21% cuando los lados aumentan en 10%”. procedimientos

para orientarse en

el espacio

- El docente pregunta si esto ocurre con otros
porcentajes,las y los estudiantes prueban con otros
ejemplos, y finalmente argumentan, en base a sus
ejemplos que “Siempre ocurre que el perimetro
aumenta en el mismo porcentaje que aumentan
los lados”.

Grupo 3:

- Las y los estudiantes del grupo 3 interpretan los
modelos geométricos de los tableros de_ m_elamme Modela objetos
que el problema presenta. Con mediacion del con formas
docente, identifican las medidas de los lados, a geométricas y sus
partir de sus saberes previos sobre las propiedades transformaciones

de los poligonos regulares y de la simetria.

- El docente pone a disposicion de este equipo
recortes de papel para representar estos tableros.
Las y los estudiantes manipulan los recortes y Usa eS:rateglasy
. rocedimientos
deciden que pueden doblar para separar los 5 .
A . . A para orientarse en
poligonos en figuras conocidas como rectangulos

el espacio
y tridngulos.
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Las y los estudiantes encuentran que el octégono
regular se divide en 8 tridngulos iguales cuya altura
y base son datos del problema. Los representan
graficamente y encuentran que la altura y la base de
estos tridngulos son datos del problema. También
encuentran que el hexagono regular puede dividirse
en un rectadngulo cuyos lados pueden determinarse
y en 2 tridngulos laterales cuyas dimensiones
pueden hallarse.

24 cm
<“-————»

Las vy los estudiantes calculan el perimetro y drea de
ambos poligonos y responden a las preguntas.

El docente les pide determinar qué datos son
suficientes para el cdlculo del area de un octégono
regular y para su perimetro. Luego, les pregunta si
se tratara de un hexagono regular, écoémo seria? Asi,
también les pide probar con un pentdgono u otras
figuras. Las y los estudiantes realizan afirmaciones
gue esbozan las formulas del area y del perimetro de
un poligono regular.

docente les pide que juntos esquematicen lo que
realizado cada grupo. Redondea y formaliza los

modelos, las representaciones, los procedimientos y
estrategias, y las afirmaciones que han realizado.

+ La
co

docente entrega a cada grupo las fichas que les
rresponde e indica que solo resolveran la situacion

1 de sus fichas y la guardardn en su portafolio para
cuando deban resolver la situacion 2.

(7

Al grupo 1, la ficha 3.
Al grupo 2, la ficha 2.

Al grupo 3, la ficha que el docente elabora.

Sy F

Comunica su
comprension
sobre las formas
y relaciones
geométricas

Argumenta
afirmaciones
sobre relaciones
geométricas

Curso Virtual Desarrollo de Competencias Matematicas para el Refuerzo Escolar

Unidad 1Sesion 3




Euerzo Programa de fortalecimiento de competencias profesionales J—:] .

docentes para la estrategia nacional de refuerzo escolar 2022

MINEDU - Direccion de Formacion Docente en Servicio, 2022

- Ladocente monitorea el proceso que sus estudiantes
siguen y brinda retroalimentacién oportuna.

+ La docente propicia un didlogo sobre las emociones
gue han vivido al resolver el problema y los motiva a
seguir indagando sobre lo aprendido.

+ Las y los estudiantes reflexionan sobre sus procesos

y completan el cuadro de autoevaluacidon que se
encuentra al final de sus fichas.

@ e. Aplicacion en Ia practica
Estimada y estimado docente:

A partir de lo que hemos desarrollado en esta sesion, te invitamos a responder:

dCAmo reforzarias el desarrollo de la competencia Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion a partir de las necesidades de aprendizaje de las y los
estudiantes? Ejemplifica con una actividad que incorpore el uso de sus recursos de RE.

Con la finalidad de gue evalles tus aprendizajes de esta sesidn, te invitamos a
completar la siguiente lista de cotejo:

|dentifiqué la gradualidad entre las
fichas de RE que usé.

Propuse una actividad de
aprendizaje que atienda de manera
diferenciada a las y los estudiantes.

Consideré el desarrollo de las
capacidades de la competencia.
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