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Desarrollo de competencias matematicas

Desarrollo de la competencia Resuelve problemas de
cantidad

a. Sensibilizacion

Antes de iniciar esta sesidn, te invitamos a visualizar esta entrevista al director de educacion del
Banco Mundial, sobre la realidad de los aprendizajes actuales de las y los estudiantes y sobre las
acciones a realizar para mejorar o afrontar las consecuencias de la pandemia en los niveles de
aprendizajes de los estudiantes de América latina.

https://youtu.be/PZoSEmSbbuU

a. {Qué reflexidn te genera el hecho de que la pandemia ha tenido un impacto negativo en los
aprendizajes de las y los estudiantes y en otros aspectos?

(" )
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b. Uno de los retos para las y los docentes y para toda la comunidad educativa, posterior a la
pandemia, es poner en practica estrategias remediales como las de Refuerzo Escolar (RE).
Esto requiere un compromiso de exigencia mayor para las y los docentes y directivos, éCodmo
te sientes con respecto de esta tarea tan importante que las y los docentes tenemos por

delante?
4 R
\§ ,

@ b. Experiencia practica

El desarrollo de las competencias matematicas de las y los estudiantes requiere el disefio e
implementacidn de situaciones orientadas por el enfoque del area, tal como hemos visto en
la sesidn anterior. A ello es necesario agregar que el desarrollo de competencias pasa por el
desarrollo articulado de sus capacidades que son los recursos (habilidades y conocimientos,
etc.) (CNEB, 20162) que se movilizan estratégicamente, ante una situacion para resolverla,
transformarla o explicarla, segun es requerido. Por ello, conoceremos la competencia Resuelve
problema de cantidad, sus capacidades y algunas orientaciones didacticas.

A continuacién, vamos a retomar la situacion retadora que te presentamos al inicio y precisaremos
las ideas que tiene Carmen para desarrollar una de las actividades de aprendizaje relacionadas
con el proyecto de los padres y madres de familia, que motivd la situacion.

Fernando, docente de Matematica de 2do de secundaria y Carmen, docente de 4to de
secundaria, dialogan sobre el proyecto de los padres y madres de familia para realizar
@ algunos arreglos. Ambos han elaborado una EdA aprovechando esta situaciény
asi haran participar a sus estudiantes al apoyar a los padres y madres de familia.

En el desarrollo de la EJA, Carmen ha desarrollado una actividad de resolucién
de problema de interés simple y en el desarrollo de esta actividad, ha identificado
que un grupo de sus estudiantes tienen dificultades al momento de resolver
problemas con porcentajes y otro grupo de estudiantes si logra resolver problemas
con porcentajes, pero aun tienen dificultades con los descuentos sucesivos, y un
tercer grupo de estudiantes tiene dificultades con los problemas de interés simple.

Por ello, Carmen le comenta a Fernando que realizard una actividad de RE que
atienda, de manera diferenciada, estas dificultades.
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Fernando le comenta que el problema planteado deberia implicar que las y los
estudiantes del primer grupo relacionen los datos y las condiciones, y elaboren
una representacion grafica para luego plantear una expresién de porcentaje. Las
y Los estudiantes aplicaran alguna estrategia o procedimiento para el calculo
de los porcentajes y luego podran explicar o argumentar la relacion fraccion-
decimal-porcentaje. Mientras que el otro grupo de estudiantes realizard algo
similar, pero calculando los descuentos uno a uno para después conocer
el descuento sucesivo. Finalmente, el tercer grupo debera resolver un reto
con expresiones de interés simple.

Carmen le dice que va a seguir las recomendaciones de Fernando y disefara una

actividad con esas caracteristicas y que para ello usard los recursos o fichas que la
estrategia de RE ha puesto a disposicion de docentes y estudiantes.

A partir de la situacion presentada, te invitamos a responder la siguiente pregunta y reto:

dComo reforzar el desarrollo de la competencia Resuelve problemas de cantidad a partir
de las necesidades de aprendizaje de los estudiantes? Ejemplifica con una actividad de RE
que incorpore el uso de sus recursos.

c. Argumentando para el actuar

1.1 éComo desarrollo la competencia Resuelve problemas de cantidad en secundaria?

1.1.1  ¢En qué consiste la competencia Resuelve problemas de cantidad?

El desarrollo de esta competencia permite a las y los estudiantes plantear y resolver
problemas relacionados con la cuantificacion del mundo que los rodea. Esto significa, contar,
calcular, estimar cantidades, medidas y objetos, razonar cuantitativamente, representar
cantidades y evaluar la razonabilidad numérica de los resultados (OCDE, 2018), en una
variedad de entornos y situaciones. Ademas, implica que las y los estudiantes sean capaces
de combinar las siguientes capacidades (de acuerdo con la situacién que se les presenta):

Capacidad 1: Traduce cantidades a expresiones numéricas

El estudiante moviliza o despliega esta capacidad cuando logra identificar y formular la
estructura matematica que estd encerrada en el problema o situacion problematica. Para
hacerlo, relaciona los datos, las condiciones y las restricciones del problema. A este proceso
se le ha llamado Traducir porque es una forma de expresar o interpretar todo lo que
encierra un problema (las cantidades o magnitudes del mundo) en términos matematicos
y viceversa.

Curso Virtual Desarrollo de Competencias Matematicas para el Refuerzo Escolar
Unidad 1Sesion 2




Refuerzo Programa de fortalecimiento de competencias profesionales @

docentes para la estrategia nacional de refuerzo escolar 2022

MINEDU - Direccién de Formacién Docente en Servicio, 2022

Del mundo real (problema) Capacidad: Traduce A la matematica (modelos)

Modelos: estas expresiones matematicas (estructuras u objetos matematicos) que
representan al problema se llaman modelos porque, precisamente, modelan las situaciones
del mundo.

Los modelos, por ser estructuras y concepciones matematicas, van progresando en
complejidad y su uso contribuye en la complejidad de la capacidad y en la progresidn de la

competencia. Tal como vemos aqui:

Traduce las relaciones entre cantidades

o magnitudes a exprasionss numéricas y
operativas con ndmeros naturales, enteros
y racionales y descuentos porcentuales
sucesivos. Verifica si las expresiones
cumplen las condiciones del problema.

¢

Traduce las relaciones entre las cantidades,
magnitudes o intercambios financieros a
expresiones numeéricas y operativas. Numeros
irracionales, notacion cientifica, intervalos y

tasas de interés simple y compuesto, Evalia si las
expresiones cumplen las condiciones del problema,

|

Modelos relacionados con:

- Numeros naturales y sus
operaciones: adicion,
sustraccion, multiplicacion,
divisidn, potencia, raiz.

- Numeros enteros y sus
operaciones.

- Numeros racionales y sus
operaciones: fracciones y
decimales.

- Porcentajes y descuentos
sucesivos.

Modelos relacionados con:

- NuUmeros racionales y sus
operaciones.

- Numeros irracionales y sus
operaciones.

- Porcentajes, interés simple y
compuesto.

- Numeros reales (intervalos).

Ejemplo:
Situacion:
A una reunidn asistieron 4
mujeres por cada 10 invitados.
dCudntos asistentes no eran
mujeres?

Modelo: 60% del total

Ejemplo:

Situacion:

Un banco cobra 4% mensual
por un préstamo de S/2500 a
12 meses. ¢Cudnto interés cobra
en total?

Modelo: 2500 x 4% x 12
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Capacidad 2: Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones

El estudiante moviliza o despliega esta capacidad cuando utiliza diversas formas de
representacion que le permiten comprender los conocimientos matematicos involucrados
en los problemas. Para hacerlo, usa el lenguaje matematico formal.

Representaciones diversas

. » Comprension de las ideas,
conceptos, objetos matematicos.
lenguaje numérico

La progresidon de esta capacidad contribuye a la progresion de la competencia:

> ) blery 5
Resuelve problemas referido

desz 0 magnitudes.. grandes 0 muy pequefias o iIntercambios financieros,

Expresa su comprension de los drdenes Expresa su comprensaon de 1os numeros
del sctema de nuMmernsadn decimal racionales & rracionsies, de sus propledades y
con las potencias de base diez y entre operaciones, asi como de la Notacon centifica
135 OPErACIONEs CON NUMETDSs enteros y EQabiece 1a relacion de equivaiencia entre
RGNS La reacidn de equihvalencia MUINPIos y SubmGItpios de unidades de mass
entre expresionses decmales, ¥ entre escalys de IEMPEraturs con lengusje
fraccionarias y porcentuales y entre MATEMATICO y (RVErtas reprecantacones; en
unidades de masa, tlempo y monetarias baze a estos, interpreta ¢ Integra informacion
CON lenguaje Matematico. Contenkia en varias fuentes de informacidn
Representaciones y Representaciones y
comprension de: comprension de:
- Valor posicional de las cifras - Valor posicional de las cifras
de naturales y racionales. de naturales y racionales.

y ] Notacion cientifica.
- Relacién entre fracciones,

decimales y porcentajes. - Tipos de decimales (puros y

) ) mixtos).
- Unidades de medida y

equivalencias. - NuUmeros irracional como
raiz inexacta no periddica.

- Unidades de medida y
equivalencias.

Capacidad 3: Usa estrategias y procedimientos de estimacién y calculo

El estudiante moviliza o despliega esta capacidad cuando se enfrenta a alguna operacién
gue debe efectuar o algun calculo o estimacién que necesita resolver. Para ello, selecciona la
mejor estrategia o procedimiento de calculo escrito y mental o |la aplicacion de propiedades
de los numeros u operaciones con los que trabaja.

Curso Virtual Desarrollo de Competencias Matematicas para el Refuerzo Escolar
5 Unidad 1Sesién 2




Refuerzo Programa de fortalecimiento de competencias profesionales @ .

docentes para la estrategia nacional de refuerzo escolar 2022

MINEDU - Direccién de Formacién Docente en Servicio, 2022

La progresidn de esta capacidad contribuye a la progresiéon de la competencia

Resuelve probis

Seleccona, emples y combing

Selecciona, combing y adopta varksdos
recursos, estrategias, procedimientos M IS >

recursos, estrategias y procedimientos
A ¥ peos st A fie MAteMATICos de cliculo y estimacion parn
y % NGMEros para estimar o calcular <on resoier problemas. EVakia Y Opts por
ENTEros y ncionales. Realizy conversionss X vees V' i
aquellos mas doneos segun las condiconas
/ entre unidades de masy, tempo y Gel probiema
y temperatura, Veriica su encack oDk

e Estrategias o procedimientos de calculo mental o

+ Operacion planteada l escrito

« Unidad de medida Aplicacion de alguna propiedad

e Procedimiento para convertir una medida a otra unidad

Ejemplo::

Halla 25% de (Estrategia 1: Gréfico
S/3400

de 3400 = 5/850

100

Estrategia 2:
* EI10% de 3400 es 340

- EI20% de 3400 es 680 = WP El 25% de 3400 es 680 + 170 = S/850
- EI5% de 3400 es 170

Estrategia 3:
e El 25% de 5/3400: 0,25 x 3400 = S/850

NS J

Curso Virtual Desarrollo de Competencias Matematicas para el Refuerzo Escolar
5 Unidad 1Sesion 2




Euerzo Programa de fortalecimiento de competencias profesionales @ .

docentes para la estrategia nacional de refuerzo escolar 2022

MINEDU - Direccion de Formacion Docente en Servicio, 2022

Capacidad 4: Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones

El estudiante moviliza o despliega esta capacidad cuando usa el razonamiento inductivo o
deductivo para encontrar relaciones entre los conocimientos matematicos o propiedades.
Es inductivo cuando, a partir de algunos ejemplos, induce que la propiedad hallada se
cumple para cualquier ejemplo. Y es deductiva, cuando la propiedad encontrada es general
y deduce que esta se cumple también para un ejemplo particular.

La progresidon de esta capacidad contribuye a la progresiéon de la competencia:

Plantea y compara afymaciones obre los
numeros racionales y sus propiedades
Justifice, comprueba o descarta la vahde:
de 2 informacon mediante contrazjemplos
0 propiedades matematcas

' ¢

Plantea afirmaciones sobre 103 nUmeros enteros y racionales,
3US propiedades y relaciones. Justifica mediante ejemplos y sus
conacimientos de las operaciones, ¢ identifica errores o vacios
£0 18S ArgUMSNTACionss propias o de otros y 1as corrige

Por ejemplo: Por ejemplo:

Los estudiantes determinan, Los estudiantes determinan, a

a partir de los problemas partir de ejemplos, que el interés

resueltos, que sumar los compuesto crece mas que el

porcentajes no es lo mismo que simple en el mismo periodo

hallar los porcentajes sucesivos. de tiempo. Y lo comprueban al
usar una grafica.

1.1.2 <éQué consideraciones didacticas debemos tener en cuenta para el desarrollo de la
competencia?

El aprendizaje de los numeros racionales es uno de los ejes de conocimiento principal en
esta competencia. Este aprendizaje se introduce desde los ultimos grados del nivel primaria
con las representaciones fraccionarias y decimales, y sus operaciones. Sin embargo, en los
primeros ciclos de secundaria, este se vuelve la principal herramienta para el logro de otros
aprendizajes como el porcentaje, el interés y otros aprendizajes de las demas competencias.

Los informes de la evaluaciones ECE para 2do de secundaria indican que las y los estudiantes
presentan muchas dificultades con la interpretacién y uso de las fracciones. Si es el caso de
tus estudiantes es necesario que fortalezcas estos aprendizajes.

Las representaciones fraccionarias

La 6ptima comprensidon de lo que expresa una fraccion implica interpretar sus diversos
significados dependiendo de la situacién en la que se encuentre y de la cantidad que se
fraccione (discreta o continua). La nocidén parte-todo es el significado mas elemental de la
fraccion, pero, a la vez, es la mas potente porque, a partir de ella, es posible construir los
otros significados de fraccidon y aportar a la comprension de los niumeros decimales y de
los porcentajes.

Curso Virtual Desarrollo de Competencias Matematicas para el Refuerzo Escolar
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Cantidades continuas Cantidades discretas

Fracciéon como Se partird una unidad en 4 partes iguales y se toman : Se tomaran 3 pelotas del estuche que contiene 4.
i partedetodo 3 partes. :

i Lafraccion adquiere
i este significado en |
i situaciones en las que i 3
: separteuntodoy se e >
{ expresa como una

relacion de las partes

i yeltodo.

Fracciéon como Se repartira por igual 5 metros de cable entre
cociente 4 personas.

La fraccion adquiere
este significado

en situaciones | 4
en las cuales se [ )
deba repartir - ;
equitativamente una . g )<
cantidad.

m

.-
"
‘o

Cada persona recibira 1% m de cable.

Fraccién como Para medir la longitud de la regleta A, tormamos Para medir la capacidad Envase A
medida como unidad de medida la regleta B. © delenvase A tomamos

como unidad de medida

pe—

Envase B

¢ Lafraccion adquiere

: este significado Regleta A i i o

en situaciones en ; | : el envase B. Entonces, . A :
¢ las que se debe se puede decir que la ' i ‘.
: medir una cantidad Regleta B : capacidad del envase ! '
i respecto de otra, ' ' C pes o 1< del . ;
¢ llamada unidad de i i 5 : 4 4 \ K
: Finalmente, la longitud de la regleta A es T 0 " envase B i

i medida.

1% de la regleta B.

.. Volumen1(V)) Volumen2(V,)
Fracciéon como
operador . !
La fraccion adquiere i — > E
este significado en [ < I L
situaciones en las - )

cuales se transforma

5
una cantidad original v, representa alos del volumen 'V,

: El grupo 2 representa los = del grupo 1
en otra cantidad. v V=2-deV,= (—)54 80ou? v G=2 deG,=(2)8= 10 sillas

;2 < La cantidad de aceite (Ac) representa los —— de la La cantidad de limones (L) representa los = de
: Fraccion comorazén cantidad de agua (AQ). ¢ la cantidad cebollas (C).

66666

L= (—) C

i La fraccion adquiere
i este significado

i en situaciones

i enlas cuales se 5 litros
i tiene comparar

i dos cantidades de

i diferente naturaleza
i entresi.

Adaptado de Informe de resultados para docente 2019 - 2.° grado de secundaria
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Las representaciones decimales

Los numeros decimales son expresiones de los numeros racionales (Q) gue basan su
representacion en el sistema de numeracion decimal. Todo nimero decimal puede definirse
como a/b=a+b,dondeaybsonenterosy b % 0. Construir la comprension de los nimeros
decimales desde esta definicidén necesita del uso de la fraccidon como cociente. Sin embargo,
es didacticamente conveniente introducir los niumeros decimales desde la fraccién parte-
todo. Como ya dijimos anteriormente, es el significado mas elemental y potente. Y luego,
continuar con la concepcidn de cociente. Veamos:

Desde la fracciéon parte-todo - fraccidon decimal - decimales exactos

Ejemplos:
4 )
7 48 3 48
_=O,7 —:0,7 —=_=O,75
10 100 4 100
U, d c U, d c U, d c
0, 7 0 0, 4 8 0, 7 5

NS J

Esta concepcidon es muy util para que las y los estudiantes comprendan
como se insertan los numeros decimales en el sistema de numeracién
decimal y cdmo se interpretan sus cifras y sus operaciones. Sin embargo,
tiene la limitacion de que solo pueden construirse los decimales exactos
a partir de la fraccién decimal (parte-todo). Por ello, una vez que los
estudiantes hayan afianzado este aprendizaje, es necesario trabajar con la
concepcion del cociente.

Desde la fraccion como cociente - decimales exactos y periédicos
Mediante la fracciéon como cociente:

n
? =11+6= 183333..

8
—=8+1= 0,7272...
n
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Aplicaciones porcentuales

Los informes de la UMC sefalan que los estudiantes presentan dificultades en el aprendizaje
de los porcentajes:

( )
éComo ayudar a superar estas dificultades?

Una cantidad apreciable de estudiantes tienen dificultades para interpretar y utilizar
con pertinencia los porcentajes. Una de las razones, posiblemente, tenga que ver con
la manera en coémo se ha enfocado la ensefanza de los porcentajes, especialmente su
significado y usos. Considere reajustes a partir de las siguientes preguntas:

¢« dQuésignificadode porcentaje deunacantidad estamos construyendo conjuntamente
con ellos? éCuanta importancia le damos? éY a los procedimientos de calculo?

¢ La representacion adecuada puede ayudar a la comprension y el buen uso del
porcentaje. éQué formas variadas de representacion promovemos en el manejo de
los porcentajes?

Extracto del informe para el docente ECE 2016 - 2.° de secundaria.

Significado: porcentaje o tanto por ciento es la razén que indica el numero de unidades
gue se toman por cada cien.

El porcentaje a partir de la fracciéon parte-todo

4 )
Si usamos 8 kg de los 40 kg de papa ¢Qué porcentaje hemos usado?

¢ Se necesita saber cuantas partes por cada 100, representa 8.

¢ Tomamos 8 de 40kg y luego dividimos 40 kg en 100 partes iguales.

8 de 40 20 partes de 100 — 20%

S/40

S/8 S/8

Curso Virtual Desarrollo de Competencias Matematicas para el Refuerzo Escolar
5 Unidad 1Sesién 2




Euerzo Programa de fortalecimiento de competencias profesionales J—:] .

docentes para la estrategia nacional de refuerzo escolar 2022

MINEDU - Direccion de Formacion Docente en Servicio, 2022

El porcentaje indica, entonces, la relacidon entre una parte y el todo dividido en 100 partes
iguales. Esta definicidon se corresponde con el significado parte-todo de la fraccidn, y sus
representaciones permiten una mejor comprension del porcentaje y de esta relacién. Esta
idea de porcentajes es ideal para trabajar aplicaciones como los descuentos, los aumentos
y el interés.

Sin embargo, el significado completo del porcentaje pasa por la comprension de la fraccion
como razon. Veamos un ejemplo:

( )

En un lote de articulos electrénicos la razdn entre los que presentan fallas y el total
es de 1/20. Eso quiere decir que por cada 20 objetos, uno tiene falla. Y también que,
por cada 100 objetos, 5 tienen fallas. Y podemos seguir afirmando que por cada 200
objetos, 10 tienen fallas; por cada 300 objetos, 15 tienen fallas, ya que se trata de 5
por cada 100. Esto es lo que significa el 5% de este lote, pero la determinacion de la
cantidad de objetos con fallas depende del total de objetos que hay en el lote.

N\ J

Si continuamos con el ejemplo y lo complementamos con lo siguiente:

En el primer lote vinieron 800 articulos en total. En un segundo lote de 500 articulos
electrdnicos en total, se determind que 8 articulos por cada cien tienen fallas.

Lote 1: Lote 2:

5 por cada 100 — 5% 8 por cada 100 — 8%

Tendriamos que, siendo el 5% del primero y el 8% del segundo, en ambos lotes hay 40
articulos fallados. Esto indica la primera condiciéon importante para comprender el
porcentaje:

» El valor que representa el porcentaje depende de la cantidad total a la que se le aplica.

Sin embargo, hay algo mas: écoémo determinamos qué lote estd en mejores condiciones?
En este caso, es posible comparar ambos lotes en términos de la relacidn entre

los fallados vy el total. Sin duda, el lote 1 tiene un menor porcentaje de productos
malogrados y estd en mejores condiciones que el segundo lote. Para comprobar
esto, podemos decir que si el lote 2 tiene 800 articulos, entonces tendria el 8%
de articulos malogrados que seria 64, frente a los 40 del lote 1. Esto nos
lleva a concluir que: 0,

e El porcentaje permite comparar dos cantidades enmarcadas en una
situacion, mediante la comparacidon de sus razones (tantos por cada
cien).
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Muchas veces el porcentaje se usa porque lo que interesa es la razén (por cada cien), y no
necesariamenteelvalordelapartenieltotal. Estaconstruccidndel porcentaje permite trabajar
aplicacionescomoindicesdealfabetismo, porcentajedeanemiaennifosyenadolescentes,etc.
Por ejemplo: el 5% de la poblacion del pais A es analfabeta, mientras el 6% de la poblacién
del pais B es analfabeta.

1.2 Desarrollo de actividades de aprendizaje con el uso de los recursos de Refuerzo Escolar

Las evaluaciones diagndsticas de inicio de afo, asi como las evaluaciones finales del afio
anterior evidenciaron un incremento de la brecha en el aprendizaje de los estudiantes como
consecuencia de la pandemia. A lo largo de este afio, las y los docentes hemos venido
adecuando la planificacion y las estrategias para responder a las necesidades de aprendizaje
de los estudiantes a fin de lograr un avance en sus niveles de competencia. En coherencia
con ello, el Ministerio de Educacién ha iniciado la estrategia de RE que implica abrir un
espacio especial, dentro de tu horario escolar, en el que se profundice y atienda de manera
diferenciada aquellos aspectos de las competencias que son claves o habilitantes para que
el estudiante siga avanzando.

En este curso te ensefaremos como disefar una actividad de aprendizaje de RE,
incorporando sus recursos disponibles. En el siguiente organizador, hemos resumido el
proceso gque puedes seguir para que logres avances en el aprendizaje de las competencias
matematicas de tus estudiantes.

Descarga aqui los recursos del RE:
https:/bit.ly/3g91gLVm

Proceso para disefar una actividad de aprendizaje de refuerzo escolar

(2)

Formacion
Disefio de una actividad

de grupos

* Evaluacién * Relacionadas

¢ Segun nivel de
competencia

* Con atencioén

formativa con las

necesidades de diferenciada

aprendizaje + Con el uso de las
fichas de RE

* Evaluacién
diagndstica

* Determino

necesidades
diferenciadas

Seleccion de fichas

Necesidades

de aprendizaje de RE

Curso Virtual Desarrollo de Competencias Matematicas para el Refuerzo Escolar
5 Unidad 1Sesién 2



https://bit.ly/3g1qLVm

docentes para la estrategia nacional de refuerzo escolar 2022

Euerzo Programa de fortalecimiento de competencias profesionales .

MINEDU - Direccion de Formacion Docente en Servicio, 2022

1. Necesidades de aprendizaje

A partir de la evaluacidn formativa que vienes realizando con tus estudiantes en la EJA, que
actualmente estds desarrollando, has observado sus principales dificultades y seguramente
se corresponden con los resultados de la evaluacion diagndstica que aplicaste. |dentificar
estas dificultades y determinar las necesidades, en funcidén a las capacidades de la
competencia, es el primer paso. Veamos un ejemplo:

Ejemplo:

Estudiantes del 4to grado de secundaria

Para la competencia Resuelve problemas de cantidad, con relacidén a los problemas de

porcentaje.
Los estudiantes no comprenden qué es e Expresa la representacidon de un
un porcentaje. Esto les crea dificultades ndmero racional y su comprension de
para comprender qué significan los la nocidon de porcentaje.
descuentos, los aumentos y los intereses,
y para aplicar estrategias de calculo. » « Establece relaciones entre datos,

condiciones y acciones de ganar,
perder o comparar cantidades, y las
transforma a expresiones numéricas
(graficas o simbodlicas) que incluyen
aumentos y descuentos porcentuales
sucesivos e interés simple.

Para formular las necesidades de aprendizaje puedes
ayudarte de los desempefios del Programa curricular
o también elegir los que aparecen en el documento
Orientaciones para la seleccion y uso de las fichas de
aprendizaje de RE del VII ciclo.

2. Organizaciéon de grupos

A partir de las necesidades de aprendizaje generales identificadas, es posible darnos cuenta
de que no todos las y los estudiantes estdn en el mismo nivel de competencias; y, para que
la atencidn a esas necesidades sea diferenciada, identificaremos grupos de estudiantes con
necesidades comunes. Estos grupos de estudiantes serdn organizados segun la progresiéon
de competencias que se presentan en los estdndares y se detallan en los desempefos del
curriculo.
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Los estandares nos dicen
como progresalacompetencia
de los estudiantes.

Continuamos con el ejemplo anterior:

Grupo 1: Grupo 2: Grupo 3:

Sofia Salazar 1. Raul Cajahuanca
2. Frida Quispe
3. Carla Condorcanqui 3. Martha Sifuentes

4. . 4. .. 4. ..

1. José Chavez 1.
2. Marita Mendoza 2. Fernando Ramos

3. Hugo Martinez

Nivel de competencia
VI ciclo (2do grado)

Expresa la representacion
de un numero racional su
comprension de la nocién
de porcentaje.

Nivel de competencia
VI ciclo (3er grado)

Establece relaciones
entre datos, condicionesy
acciones de ganar, perder
o comparar cantidades,

Nivel de competencia
VI ciclo (4to grado)

Establece relaciones
entre datos, condicionesy
acciones de ganar, perder
o comparar cantidades,

y las transforma a y las transforma a
expresiones numéricas expresiones numeéricas
(graficas o simbdlicas) (graficas o simbdlicas)
gue incluyen aumentos y que incluyen porcentajes
descuentos porcentuales e interés simple.
sucesivos.

3. Seleccién de dichas de Refuerzo Escolar

En el documento Orientaciones para la seleccion y uso de las fichas de aprendizaje para
el VIl ciclo de RE, podemos observar la organizacion de las fichas y recursos disponibles,
por grados y por competencias. Ademas, estas se presentan organizadas segun niveles de
desarrollo de las competencias y segun las necesidades de aprendizaje.

Puedes descargar el documento del siguiente enlace:
https://repositorio.perueduca.pe/webs/refuerzo-
escolar/orientaciones-vii-ciclo.pdf
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Veamos cOmo seria para nuestro ejemplo:

« Traemos aqui el cuadro de fichas para el 4to grado, de la competencia Resuelve
problemas de cantidad, pero solo la parte relacionada con los problemas de porcentaje.

Competencia Necesidades Anterior al Del grado Posterior al
de grado (en 4to de grado
aprendizaje (hasta 3er de sec) (5to de sec)
sec.)

Resuelve Establece Ficha 1 Ficha 2 Ficha 4
problemas relaciones Comprando Calculamos Aplicamos
de cantidad entre datos, con descuento intereses en interés

condiciones un crédito compuesto

y acciones de bancario en situaciones

ganar, perder cotidianas

o comparar

cantidades, y Ficha 3 Ficha 5

las transforma

. Intereses en Tomando
a expresiones o
.. el mundo decisiones en
numéricas ) )
- comercia finanzas
(graficas o
simbdlicas)

gue incluyen
aumentos y
descuentos
porcentuales
sucesivos.

V '

Grupo 2 Grupo 3

* Vemos que la necesidad de aprendizaje de nuestros estudiantes del grupo 2, se pueden
trabajar con las fichas:

Grupo 2:
- Ficha 1 del VIl ciclo: Comprando con descuento.

* Las necesidades del grupo 3, segun la tabla del 4to grado, pueden trabajarse mediante:

Grupo 3
- Ficha 2 del VIl ciclo: Calculamos intereses en un crédito bancario

- Ficha 3 del VIl ciclo: Intereses en el mundo comercial.

D
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Como en nuestro cuadro de necesidades hemos encontrado que nuestros estudiantes tienen
niveles de competencia debajo del 3er grado, necesitamos el cuadro de ese grado de esta
competencia y que tenga las necesidades relacionadas con los problemas de porcentaje.
Copiamos aqui el cuadro:

Competencia Necesidades Anterior al Del grado Posterior al
de grado (en 3er de grado
aprendizaje (hasta 2do de sec) (4to de sec)
sec.)
Resuelve Expresa la re- Ficha 22 Ficha 1
problemas presentacion Practicamos Comprando
racional y su colegio descuento
comprension
de la noc:|on. Ficha 23
de porcentaje )
Estrategia de
venta

\/ \/

Grupo 1 Grupo 2

* Vemos que la necesidad de aprendizaje de nuestros estudiantes del grupo 1, se puede
trabajar con las fichas:

Grupo 1
- Ficha 22 del VIl ciclo: Practicamos deporte en el colegio.
- Ficha 23 del VIl ciclo: Estrategia de venta.

Ahora si completamos la selecciéon de fichas para los tres grupos de estudiantes, segun sus
necesidades de aprendizaje:

Expresa la representacion de un
numero racional y su comprension
de la nocidn de porcentaje.

Establece relaciones entre datos,
condiciones y acciones de ganar,
perder o comparar cantidades,
y las transforma a expresiones
numeéricas (graficas o simbdlicas)
que incluyen aumentos y
descuentos porcentuales
sucesivos.

Establece relaciones entre datos,
condiciones y acciones de ganar,
perder o comparar cantidades,
y las transforma a expresiones
numeéricas (graficas o simbdlicas)
que incluyen porcentajes e interés
simple.
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Ficha 22 y Ficha 23 Ficha 2 y Ficha 3

Importante:

4 )
Ten en cuenta que, si en tu grupo de estudiantes del 4to grado hay estudiantes que
presentan niveles de competencia aun menores a los que hemos ejemplificado, debes
utilizar los cuadros organizativos de 2do grado o de ler grado y seleccionar las fichas
gue ahi se indican.

Cadaunadelasfichascontienendossituaciones parael desarrollo de una competencia.
En los cuadros organizativos extraidos de las Orientaciones para la seleccion y uso de
las fichas de aprendizaje, se secuencian las fichas segun sus niveles por competencia.
Esto quiere decir que esas fichas pueden volver a usarse junto con otras cuando se
trate de secuenciarlas para otra competencia.

4. Disefo de una actividad de aprendizaje

A partir de las necesidades de aprendizaje, se plantea una actividad para todo el grupo
de estudiantes que parta de un problema comun y que proponga, al menos, 3 retos o
preguntas que apunten, cada una, a las diferentes necesidades de tus estudiantes, es decir,
para cada grupo. En esta actividad, se incorpora el uso de las fichas de RE, por grupos,
como aplicacion final.

Un ejemplo de problema para la actividad de aprendizaje es el siguiente:

4 )
Los padres de familia han observado que en los bafios del colegio hay varias partes
del piso levantadas. Por ello, han averiguado algunos precios de dos tipos de
materiales para reemplazarlo. Encontraron que hay de dos tipos y cada uno tiene dos
modalidades de compra, en tienda y online.
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4 N
Establecimiento 1
Precio por caja S/ 54.50
Compra en tienda Descuento 25%
Compra online Descuento adicional 10%

Piso porcelanato  Establecimiento 2

60 x 60 cm? Precio por caja S/ 50.50
H 2
Cajalddm Compra en tienda Descuento 20%
Compra online Descuento adicional 15%

1. <Qué establecimiento ofrece el menor precio para compras en tienda?
2. {Qué tienda ofrece el precio mas barato?

3. Si se necesitan 20 m? de piso y se compra online en la tienda que ofrece el precio
mas barato, a 3 cuotas mensuales con una tasa de 4% anual, icual es el monto
total que se paga?

\ J

En el problema planteado, observamos que:

* La pregunta 1 estd dirigida al grupo 1 ya que las y los estudiantes deberan interpretar
y calcular los porcentajes para determinar el precio en tienda de cada establecimiento.
Esto va de acuerdo con la necesidad de aprendizaje de este grupo.

* La pregunta 2 estd dirigida al grupo 2 ya que las y los estudiantes deberan usar los
descuentos sucesivos para responder a la pregunta, lo cual va de acuerdo con la
necesidad de aprendizaje de este grupo.

 La pregunta 3, estd dirigida al grupo 3 ya que las y los estudiantes deberan usar el
interés simple para calcular el monto total que se pagara.

Cabe mencionar que para resolver la pregunta 3, se necesita resolver las preguntas
anteriores. Lo mismo sucede con la pregunta 2. Este problema permite que las y los
estudiantes del grupo 1y 2 puedan avanzar a las otras preguntas y progresar en sus niveles

de competencias.

En el siguiente apartado, desarrollaremos la actividad con mas detalle.
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d. Practica reflexiva — diferenciada

A continuacidn, te presentamos un ejemplo de cémo la docente Carmen
puede desarrollar la actividad presentada lineas arriba.

* Iniciaremos la ejemplificacion desde la presentacidn del problema, sin

. - L . . Actividades
especificar las actividades iniciales de saludos, normas de convivencia, T
comunicacion de propodsito, criterios de evaluacion, etc. iniciales

e Carmen presenta la situacidon, acompafa la lectura y dialoga con
ellas y ellos para su comprensiéon. Las y los estudiantes identifican el
contexto, de qué se trata, cuadles son los datos y algunas relaciones
entre los datos.

¢ Carmen organiza los equipos y da las pautas para el trabajo: orden,
materiales, participacion, donde lo presentaran, etc. Y le asigna a cada
equipo una pregunta.

e Enlos equipos,lasy los estudiantes dialogan sobre lo que comprenden
y discuten cémo lo pueden hacer, mientras el docente acompafa este
proceso mediante preguntas o reflexiones que generen conflictos
cognitivos que lleven a las y los estudiantes a mostrar los desempeinos

Comunica su

esperados. comprensién sobre
el porcentaje
Grupo 1: a través de
. ., e representaciones
- Las vy los estudiantes del grupo 1, elaboran una representacion grafica 2 graficas

del 25% para interpretar el porcentaje a partir de la fracciéon decimal
para cada establecimiento.

Traducen los datos
3 modelos de

porcentaje J

- Luego, plantean las expresiones de porcentaje para cada

establecimiento y las comparan.

- Para calcular el precio final en tienda de cada establecimiento, las
y los estudiantes utilizan la expresion decimal 0,25 y llevan a cabo
procedimientos de calculo con los numeros decimales.

Seleccionan y
usan estrategias y
procedimientos J

- La docente monitorea y realiza preguntas para generar una
comprension profundadel porcentaje. Y pregunta siamayor porcentaje
de descuento, el precio es menor y si basta con ver que 25% es mayor
que 20% para determinar qué precio tendrd mayor descuento y

. . . Argumentan
serd el menor precio. Esto lleva a los estudiantes a establecer que el Lo
porcentaje depende de la cantidad a la que se aplica. <« k afirmaciones
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Grupo 2:

- Lasy los estudiantes del grupo 2 resuelven de dos maneras: la primera
forma consiste en plantean una expresion (modelo) para el descuento
del 25% y luego, sobre el resultado, plantean una expresiéon (modelo)
para el descuento del 10%. La otra forma es que suman los porcentajes
y plantean una expresidon (modelo) para el 35% al precio inicial.

- Aplican estrategias de calculo para resolver ambas formas y se dan
cuenta que no son iguales. La docente monitorea y realiza preguntas
para generar una comprension profunda de los descuentos sucesivos.
Las y los estudiantes discuten por qué sucede esto y recurren a las

Sy F

Traducen los datos
3 modelos de
porcentaje

Seleccionan y
usan estrategias y
procedimientos

representaciones. <

- La docente les pide determinar en qué tienda el monto del descuento
total es mayor y las y los estudiantes discuten para comprender mejor

/4

J

Comunica su \
comprension sobre
el porcentaje

qgue depende de la cantidad a la que se le aplique. <—

- La docente les pide ensayar alguna relacidon que permita calcular los
descuentos sucesivos, a partir de los calculos que han realizado.

Grupo 3:

- Las y los estudiantes del grupo 3 calculan la cantidad de cajas que se
necesitan comprar y el precio del total de la compra. Luego, elaboran
una tabla en la que calculan los intereses que se generan cada mes,
por tres meses, asi como el monto que se va acumulando mes a mes
al sumarle el interés generado. +—

-/

a través de
representaciones J

—

Argumentan
y plantean

afirmaciones J

Comunica su
comprension sobre

- A partir de la tabla y con ayuda de |la docente plantean el modelo del
interés simple (1 = C x r x t) al generalizar los calculos.

- Corroboran que el modelo funciona al aplicarlo y calculan los intereses
en tres meses con las estrategias de calculo que mejor manejan vy las
mas rapidas.

- La docente dialoga con el grupo de estudiantes sobre cémo se
comporta el interés simple y lleva a las y los estudiantes a afirmar que
el capital se mantiene fijo y el interés generado aumenta siempre en
la misma cantidad, segun la tasa.

* La docente les pide gue juntos esquematicen lo que ha realizado
cada grupo. Redondea y formaliza los modelos, las representaciones,
los procedimientos y estrategias, y las afirmaciones que han

el porcentaje
a través de
representaciones
\ graficas. J
Traducen los datos\
3 modelos de
porcentaje J

~

N\

Seleccionan y
usan estrategias y

\ procedimientos J

( Argumentan

realizado. =
¢« La docente entrega a cada grupo las fichas que les corresponde e

indica que solo resolveran la situacion 1 de sus fichas y la reservaran
en su portafolio para cuando deban resolver la situaciéon 2.

(7

y plantean
L afirmaciones
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- Al grupo 1, la ficha 22
- Al grupo 2, la ficha 1
- Al grupo 3, la ficha 2

* La docente monitorea el proceso que sus estudiantes siguen y brinda
retroalimentacion oportuna.

¢ La docente propicia un didlogo sobre las emociones que han vivido al
resolver el problemay las y los motiva a seguir indagando y ensayando
estrategias heuristicas desde sus conocimientos iniciales, que les

lleven a resolver los problemas.

* Las y los estudiantes reflexionan sobre sus procesos y completan el
cuadro de autoevaluacion que se encuentra al final de sus fichas.

@ e. Aplicacion en Ia practica
Estimada y estimado docente:

A partir de lo que hemos desarrollado en esta sesidn, te invitamos a responder:

dComo reforzar el desarrollo de la competencia Resuelve problemas de cantidad
a partir de las necesidades de aprendizaje de los estudiantes? Ejemplifica con una
actividad de RE que incorpore el uso de sus recursos.

Con la finalidad de que evalles tus aprendizajes de esta sesion, te invitamos a completar la
siguiente lista de cotejo:

Identifiqué las necesidades de
aprendizaje diferenciadas en mis
estudiantes

Propuse una actividad de
aprendizaje que atienda de manera
diferenciada a mis estudiantes.
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Consideré el desarrollo de las
capacidades de la competencia.
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