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Fernando es un docente de Matematica de 2do de secundaria y sus estudiantes le han
comentado sobre un proyecto que tienen los padres y madres de familia para organizarse
y mejorar algunos aspectos bdsicos de la infraestructura del colegio. Camila, una de sus
estudiantes, ha mencionado que su papa le comentd que el proyecto busca pintar algunos
salones y pizarras, arreglar los tableros de varias carpetas, adquirir o reparar los tachos de
basuray los recipientes de agua de los banos, entre otras cosas. En el aula se ha producido
un didlogo sobre la importancia de organizarse para mejorar los espacios de aprendizaje
de las y los estudiantes y brindar generosamente su tiempo, algunos recursos y diversos
aportes con el fin de alcanzar un bien comun.

Fernando le comenta esta situacion a su colega Carmen, docente de Matematica de
3ero de secundaria. Frente al interés de los estudiantes en este proyecto de los padres
y madres de familia, ambos se preguntan si seria conveniente coordinar con ellas y ellos
para involucrar a los estudiantes en el proyecto que estan realizando.

Es este didlogo, Carmen menciona que sus estudiantes necesitan refuerzo escolar, en
especial, en las competencias “Resuelve problemas de cantidad” y “Resuelve problemas
de forma, movimiento y localizacidn” ya que en sus evaluaciones diagnodsticas se ha
evidenciado gque el contexto de la pandemia abrid brechas mas profundas en esas dos
competencias. Fernando se siente identificado con lo que dice Carmen pues sucede lo
mismo en su aula.

Ambos deciden aprovechar esta situaciéon para plantear una Experiencia de Aprendizaje
que permita a sus estudiantes apoyar a los padres y madres de familia en el calculo de
areas a pintar, medir superficies de carpetas a cambiar, calcular costos de materiales,
decidir las mejores ofertas, elaborar algunos presupuestos, etc.
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Con base en esta situacién, te invitamos a reflexionar a partir de las siguientes preguntas
correspondientes a cada una de las sesiones de este curso.

Sesion 1: Enfoque del area de Matematica para el desarrollo de competencias

éDe qué manera aplicarias el enfoque del drea para desarrollar competencias en los estudiantes?
Ejemplifica con el desarrollo de una actividad bajo el enfoque del area.

Sesioén 2: Desarrollo de la competencia Resuelve problema de cantidad

iDe qué manera la competencia Resuelve problemas de cantidad permite a los estudiantes
aportar en la elaboraciéon de un presupuesto y en la toma de decisiones para las compras
y gastos?

Sesion 3: Desarrollo de la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacién

¢De qué manera la competencia Resuelve problema de forma, movimiento y localizacién
permite a los estudiantes calcular diversas medidas de las superficies a reparar, pintar o cambiar,
asi como en el calculo de volumenes o capacidades de recipientes para agua o para desechos,
en la institucién educativa?

(. )
Producto
Actividad de Aprendizaje para la atencién diferenciada que promuevan el desarrollo de
las competencias de las y los estudiantes- drea Matematica, considerando el uso de los
materiales educativos de la estrategia nacional de refuerzo Escolar, de acuerdo a los
resultados de la evaluacién diagnostica.
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Desarrollo de competencias matematicas

Enfoque del area de Matematica para el desarrollo de
competencias

a. Sensibilizacion

iBienvenida y bienvenido a la primera sesion del curso!
Iniciemos esta sesidn leyendo el siguiente didlogo entre dos docentes de Matematica.

Hoy he encontrado una situacion interesante en la que las y los

estudiantes necesitan aprender a calcular el volumen de cilindros y

esferas, para resolverla. La usaré para mi proxima EdA.
iQue bien, Rosa! Buscar situaciones que generen aprendizajes
matematicos a veces me quita tiempo y me pregunto si vale la pena
tanto esfuerzo. Me gustaria centrarme mas en los conocimientos vy
dejar las situaciones para después.

Te entiendo, Carlos. Desarrollar competencias en los estudiantes

es un reto para los docentes. En especial, porque a nosotros no nos
ensefaron de esa forma. Pero, éno crees que vale la pena el esfuerzo
cuando observas que tus estudiantes son capaces de interpretar y
solucionar situaciones de su entorno usando la Matematica?

Tienes razén, Rosa. Cuando eso pasa, me anima saber que aquello
gue les ensefo es util para sus vidas.
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Luego de la lectura, te invitamos a recordar si hay momentos en que has sentido algo similar a
Carlos. Reflexiona sobre ello, a partir de las siguientes preguntas:

« JdQué preocupaciones te surgen cuando planificas y realizas actividades de aprendizaje para
desarrollar las competencias matematicas de tus estudiantes? ¢Como las superas?

* JAQué te motiva a seguir esforzandote por mejorar tu practica pedagdgica para el desarrollo
de las competencias matematicas de tus estudiantes?

@ b. Experiencia practica

Bajo el enfoque de competencias, nuestra practica docente consiste en aprovechar situaciones
reales en las que las y los estudiantes pueden involucrarse para movilizar y desarrollar sus
competencias. Sin embargo, estas situaciones deben estar bien disefiadas de modo que de ellas
puedan desprenderse retos que conecten con el aprendizaje real de los estudiantes y con sus
necesidades de aprendizaje.

Por otro lado, para abordar estos retos en el aula a través del desarrollo de actividades de
aprendizaje, se requiere tomar en cuenta las caracteristicas del enfoque centrado en la resolucion
de problemas que nos garantiza el desarrollo de las competencias del area y un adecuado
manejo de la secuencialidad didactica de los aprendizajes matematicos.

A continuacidon, vamos a retomar la situacion retadora que te presentamos al inicio del curso.
Nos enfocaremos en las acciones de los docentes y ampliaremos con detalles que te permitan
comprender mejor su practica pedagdgica.

Fernando, docente de Matematica de 2do de secundaria y Carmen, docente de
Matematica de 3ero de secundaria, dialogan sobre el proyecto de los padres vy
madres de familia para pintar algunos salones y pizarras, arreglar los tableros de
varias carpetas, adquirir o reparar los tachos de basura y los recipientes de agua
de los banios, entre otros aspectos. Ambos deciden aprovechar esta situacion
para plantear una EdA que permita a sus estudiantes apoyar a los padres de
familia.

o

. ¢

Es este didlogo, Carmen menciona que sus estudiantes necesitan refuerzo
escolar, en especial, en las competencias Resuelve problemas de cantidad y
Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién. Ella detalla que
sus estudiantes tienen dificultades para resolver problemas con decimales, con
porcentajes y descuentos sucesivos, un aprendizaje clave del ciclo anterior al
que sus estudiantes cursan, pero que si muestran resultados aceptables con los
problemas de fracciones. Ademas, necesitan reforzar el aprendizaje de las areas y
volumenes de prismas, aunque si se desenvuelven bien con los problemas de areas
compuestas de tridngulos y cuadrilateros.
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(@I,

Fernando se siente identificado con lo que dice Carmen pues sucede algo similar en

su aula con ambas competencias, con la diferencia de que sus estudiantes aun tienen H
dificultades con los problemas con fracciones y decimales. Y también necesitan A;
refuerzo en los problemas con las formas bidimensionales, sus areas y perimetros. i

°

Carmen y Fernando piensan en algunas actividades como:

Medir el area de las paredes a pintar para estimar cuantas latas de pintura
necesitaran.

e Comparar el volumen o capacidad de dos tipos de tachos de basura que
desean adquirir.

e Determinar cuantas cajas de losetas deben comprar para reparar las que estan
rotas en los lavaderos de los bafos.

¢ Determinar los costos de los materiales a comprar, a partir de operaciones con
decimales.

¢ Determinar los costos de ciertos materiales sujetos a descuentos porcentuales
Yy SUCesivos.

e Determinar cuantos metros cuadrados de férmica se necesita comprar para arreglar los
tableros de las carpetas malogradas.

e Ambos estdn muy emocionados porque piensan que con cada una de las actividades
gue inicialmente han pensado y otras que disefaran mas adelante, pueden resolver
problemas matematicos en el aula, construir los conocimientos matematicos necesarios
para resolverlos, ensayar estrategias heuristicas, reflexionar sobre sus procesos de
resolucidn y reforzar actitudes positivas hacia la Matematica.

A partir de la situacion presentada, te invitamos a responder la siguiente pregunta y reto:

iDe gué manera aplicarias en enfoque del drea para desarrollar competencias en los
estudiantes? Ejemplifica con el desarrollo de una actividad bajo el enfoque del area.

)
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¢. Argumentando para el actuar

1.1 El enfoque centrado en la resolucién de problemas.
éPor qué la necesidad de un enfoque del area?

Teniendo nuestro proceso de enseflanza y aprendizaje enmarcado en un enfoque por
competencias, podemos dar por descontado que toda actividad de aprendizaje partira
de una situacion traida del contexto del estudiante. Al adaptar esta situacion con fines
pedagodgicos se planteard un reto alcanzable y atractivo para el estudiante que exija la
movilizacion y el desarrollo de sus competencias. Siendo esta afirmacidn valida para todas
las competencias del curriculo, es correcto asumir que el enfoque por competencias bastaria
para garantizar el desarrollo de competencias matematicas a través del uso de situaciones,
retos o problemas en esta area. Asi, entonces nos preguntamos: épor qué hay la necesidad
de un enfoque propio del area?

Leamos y analicemos el siguiente didlogo:

En mi sesidn de clase voy a plantear problemas para que los chicos
desarrollen competencias enfrentdandose a diversas situaciones. Pero,
primero, voy a ensefarles los conocimientos que necesitaran para
resolver los problemas que les plantearé. Por ejemplo, les ensefaré >
varias estrategias de cdlculo de porcentajes y luego plantearé
problemas sobre compras con descuentos para que los resuelvan.

NS J

Yo pienso que se debe iniciar la sesion planteando un problema porque
asi los chicos se sienten motivados para aprender. Por eso, primero
planteo el problema y luego abro una ventana para desarrollar los
conocimientos matematicos que necesitaran, es decir, las estrategias
de calculo de porcentajes. Luego, les pido resolver el problema.

Yo considero que los problemas que planteo deben tener preguntas
potentes que lleven a los estudiantes a construir las estrategias que
resuelven el problema. En otras palabras, planteo el problema y en la
propia resoluciéon surgen las estrategias y los conocimientos. Después,
las resumimos y formalizamos. Asi, ellos comprenden la estrategia o el

procedimiento y pueden usarlo en otras situaciones.

Para iniciar este andlisis, lo primero que debemos dejar establecido es que no hay desarrollo
de competencias sin aprendizaje de conocimientos disciplinares. La competencia es, en
buena cuenta, la facultad de usar estratégicamente estos conocimientos en situaciones
complejas, reales (o simuladas), y retadoras.
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Vemos en el didlogo que la resoluciéon de problemas o de situaciones retadoras esta presente
en las tres descripciones que hacen los docentes de sus practicas pedagdgicas. Por lo que
podriamos decir, en primera instancia, gue cumplen con la condicién mas evidente de un
enfoque por competencias: movilizar conocimientos para resolver situaciones retadoras.

Pero es evidente que hay algo mas que necesita clarificarse para determinar si las practicas
pedagdgicas de los docentes permiten, o no, desarrollar, en especifico, las competencias
matematicas planteadas en el CNEB. Por ello, el centro del andlisis de estos casos se
encuentra en determinar o clarificar dos aspectos centrales del proceso de ensefianza y
aprendizaje de la Matematica:

* Elrol que juegan los problemas en la actividad matematica de los estudiantes.

* La relaciéon de dichos problemas con los conocimientos matematicos.

En el siguiente cuadro resumimos coémo se describen ambos aspectos en la practica de
cada docente:

Rol de los
problemas en la
sesion de clase

Relacion

con los
conocimientos
matematicos

Se presentan y
resuelven al final.

Se desarrollan
descontextualiza-
dos y después se
aplican al proble-
ma.

Se presentan
al inicio y se
retomany

resuelven al final.

Se desarrollan
desconectados
del problema
planteado al
inicio. Luego,
se aplicanal
problema.

Se presentan

al inicio y se
desarrollan de
forma continua en
la sesion.

Se desarrollan

a partir del reto
gue el problema
plantea y cobran
sentido en el
contexto del
problema.

En dos de los casos podemos observar que se pretende desarrollar competencias
matematicas separando el aprendizaje de los conocimientos de su utilizaciéon funcional en el
contexto del problema. Para comprender mejor lo que acabamos de afirmar, presentaremos
el ejemplo del aprendiz de natacién:

4 )

Un aprendiz de natacidon que realiza ejercicios fisicos aerdbicos fuera del agua
contiene la respiracion cada vez mas tiempo y practica muchos movimientos propios
del estilo libre. Se siente preparado para aventurarse a nadar y se lanza al agua. dQué
sucederd? {Es posible aprender a nadar fuera del agua?
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En ese sentido, podemos afirmar que no es posible desarrollar competencias matematicas
si se trabaja el conocimiento matematico separadamente del contexto del problema, ya
gue las competencias matematicas planteadas en el CNEB tienen un caracter funcional e
instrumental.

El analisis de los casos bajo estos dos aspectos nos permite responder a la primera de las
preguntas planteadas anteriormente: épor qué hay la necesidad de un enfoque propio del
area? Estamos en la posicidn de responder que guiar la practica pedagdgica de las y los
docentes para el desarrollo de competencias matematicas requiere de un enfoque propio
gue oriente los dos aspectos planteados.

éDe qué nos provee el enfoque propio del drea de Matematica?

El desarrollo de las competencias en el drea de Matematica se concretiza mediante la
puesta en practica del enfoque para la enseflanza y aprendizaje de la Matematica centrado
en la resolucidn de problemas (CRP) que se presenta en los programas curriculares de la
Educacion Basica Regular.

Los rasgos o caracteristicas de dicho enfoque tienen implicancias directas en el quehacer
del docente y del estudiante, es decir, orienta el desarrollo de las competencias y el proceso
de enseflanza y aprendizaje. Veamos:

1 La Matematica es un producto cultural dinamico, cambiante y en constante
desarrollo y reajuste.

Asumir la Matematica desde esa perspectiva implica enmarcar la enseffianza de la misma,
en una actividad de resolucidn de problemas en la que se construyen colectivamente los
conocimientos matematicos. Asi, estos conocimientos que necesitan ser generalizados
(Sadovsky, 2005) o formalizados con precisidon y sin ambigledad, se conviertan en saberes
matematicos universales en constante desarrollo.

En el aula, este proceso implica recoger las acciones que los
estudiantes realizaron al resolver el problema y relacionarlas con
el conocimiento que se estd construyendo, usando el lenguaje
matematico convencional (Brousseau, como se citd en Sadovsky,
2005). Implica brindar a los estudiantes la oportunidad de

Los estudiantes

reinventar la Matematica, en ambientes de aprendizaje donde reinventan
sientan que tienen la iniciativa y se sientan acompafados del COIeCtivamente
papel mediador y estimulante del docente (Van den Heuvel- la Matematica.

Panhuizen, 2009). Todo esto en contraposicion con el fomento
de una ensefianza tradicional en la que los conocimientos
matematicos se transmiten como conocimientos disciplinares
acabados.
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Para hallar el porcentaje del porcentaje de esta cantidad que aparece
en la noticia, lo hemos realizado por partes: primero hallamos un
porcentaje y luego calculamos el otro porcentaje sobre el resultado
anterior.

Mi grupo de trabajo se ha dado cuenta de que es lo mismo multiplicar
las fracciones equivalentes a los porcentajes y aplicarlos a la cantidad.

Asi es, chicos. Lo que ustedes acaban de realizar es una estrategia
para hallar porcentajes sucesivos. Vamos a describir en qué consiste.
Porcentaje sucesivo: p% de q% de C
p/100 x g/100 x C

Toda actividad matematica tiene como escenario la resolucién de problemas
planteados a partir de situaciones.

Diversos referentes de la educacidon matematica coinciden con la idea de que hacer
matematica es resolver problemas.

-

N )

La EMR considera que
“la meta global de la
educacion matematica
es que los estudiantes
utilicen su comprension
vy herramientas
matematicas para
resolver problemas” (Van
den Heuvel-Panhuizen,
2000).

Miguel de Guzman
(2001) precisa que
el aprendizaje de la
Matematica se da a
partir de la modelizacion
de la realidad en la que
el profesor sabe que
han de aparecer las
estructuras matematicas

en cuestion.
N J

Los problemas pueden
incluso considerarse
como la parte mas
esencial de la educacion
matematica. (Polya,
1965)

N\

J

Estas referencias permiten dejar establecido que el lugar de los problemas en la clase no
es para motivar el aprendizaje o solo para aplicar o reafirmar concepciones matematicas
transmitidas previamente de forma tradicional, sino que los problemas son el telén de fondo
en el que se aprende Matematica y su proceso de resolucion es dénde se construye.
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Las situaciones se organizan en cuatro grupos: situaciones de cantidad;
situaciones de regularidad, equivalencia y cambio; situaciones de forma,
movimiento y localizacidn; y situaciones de gestion de datos e incertidumbre.

“La definicidn de estas situaciones se sostiene en la idea de que la Matematica se ha
desarrollado como un medio para describir, comprender e interpretar los fendmenos
naturales y sociales que han motivado el desarrollo de determinados procedimientos y
conceptos matematicos propios de cada situacidn (OECD, en Ministerio de Educacion,
2015, p.17)”. En este sentido, en estos fendmenos subyacen numerosas clases de situaciones
y problemas con procedimientos y conceptos matematicos propios de cada situacion
(MINEDU, 2015).

Por ejemplo, fendmenos como la relaciéon Situacién de
entre la cantidad de mujeres que ocupan cantidad
cargos publicos con respecto de los varones,

necesitan ser abordados con estrategias

y herramientas matematicas relacionadas

OO me
con el porcentaje, la cantidad y el conjunto ! I o
numérico de los racionales. w ﬂ w » 40 /0

Porcentaje

Al plantear y resolver problemas desarrollan un proceso de indagacién
y reflexién social e individual que les permite superar las dificultades u
obstaculos que surjan en la busqueda de la solucidén.

Esta caracteristica enfatiza y desarrolla las ideas encerradas en la primera caracteristica que
vimos mas arriba. En la resolucion de problemas, se busca que el estudiante se relacione
con el problema, haga uso de sus saberes previos, ensaye estrategias de solucion, interactue
con sus pares para consensuar o validar sus estrategias, o para confrontar algunas ideas
gue van surgiendo, asi como para validar el proceso que estd siguiendo y sus resultados.

En este proceso, la o el estudiante construye y reconstruye sus conocimientos al
relacionar y reorganizar ideas y conceptos matematicos que emergen como solucién
optima a los problemas, que irdn aumentando en grado de complejidad.

Esta caracteristica que en realidad es un mismo parrafo con la caracteristica anterior, es la
gue resume la convergencia de las tres fuentes de las que se nutre el enfoque planteado
para la educacion matematica peruana: el principio de reinvencion y el de la matematizacion
progresiva de la EMR, el postulado de la situacién fundamental de Brousseau, y el proceso
de la resoluciéon de problemas de Schoenfeld y Guzman.
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Se trata de una condicidon importante acerca de los conocimientos matematicos: que
estos emergen como estrategias de soluciéon dptima a los problemas que se resuelven. En
otras palabras, los problemas no solo sirven para que los estudiantes aprendan a resolver
problemas usando sus conocimientos matematicos, tampoco sirven solo de pretexto para
la introduccién de nuevos contenidos necesarios para su resolucion, sino que los problemas
planteados deben permitir que los nuevos conocimientos (conceptos, procedimientos,
relaciones, nociones, etc.) surjan como estrategia de solucién, que se construyan y
reconstruyan, que se organicen y reorganicen. Esto ultimo se basa en el caracter de la
Matematica que es una disciplina organizada y estructurada, con un lenguaje y relaciones
internas en la que una es mas compleja que la otra. En ese sentido, el problema planteado
debe ser tan potente que, para resolverse, permita a los estudiantes llevar a cabo todas estas
acciones. Esta condicidn es en realidad una exigencia del problema planteado (Sadovsky,
2005).

Yo considero que los problemas que planteo deben tener preguntas
potentes que lleven a los estudiantes a construir las estrategias que
resuelven el problema. En esa linea, planteo el problema y en la propia
resolucion surgen las estrategias y los conocimientos. Luego, las
resumimos y formalizamos. Asi, ellos comprenden la estrategia o el
procedimiento y pueden usarlo en otras situaciones.

No podemos olvidar, que en este proceso, el docente juega un papel muy importante.
Freudhental (1991, como se citd en Bressan y otros, 2005), habla de las interacciones
entre docente y alumnos como un “balance sutil entre la libertad de inventar y la fuerza de
guiar”. La labor del docente no es la de indicar qué se debe hacer o cémo debe resolverse
el problema, sino de interactuar con los estudiantes a través de preguntas y reflexiones
para generar conflictos cognitivos que permitan al estudiante resolver el problema
aproximandose cada vez mas a la estrategia dptima del problema, que no es otra cosa que
el nuevo conocimiento que se desea ensefar.

5 Los problemas que resuelven las y los estudiantes pueden ser planteados
por ellos mismos o por la o el docente para promover la creatividad y la
interpretacion de nuevas y diversas situaciones.

Los problemas matematicos no existen en la vida real con una estructura planteada
matematicamente. Para plantear problemas se debe interpretar las situaciones desde los
lentes de la Matematica, es decir, seleccionar datos, condiciones, restricciones y relaciones
suficientes para ser resueltas haciendo uso de sus conocimientos matematicos. Por ello,
es necesario que, en el salén de clases, las y los docentes estimulen a las y los estudiantes
en el descubrimiento y planteamiento de problemas relacionados con diversas situaciones
planteadas.

/_O_L)
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Se tiene la necesidad de construir un librero que pueda colocarse en un espacio vacio
en una habitacidon. La primera aproximaciéon a este problema consistiria en pensar en
opciones de materiales estéticos, definir en qué espacio de la habitacién se colocaria
de forma gque sea funcional, qué color podria tener, qué tipo de libros contendria y si
es posible construirlo o comprarlo hecho.

En cualgquiera de las decisiones que se tome se podria plantear un problema extrayendo
los aspectos matematicos que subyacen en la situacién. En el caso de decidir construirlo,
surge la necesidad de decidir las dimensiones que deberia tener para entrar en el
espacio disponible, las posibles divisiones que serian deseables, el disefio que puede
tener y que el material sea de costo accesible. A partir de esto, puede formularse
mas de un problema matematico a resolver. Para ello, se necesitard recoger datos
(medidas reales del espacio, de los libros a colocar, etc.), poner limites o condiciones
a las medidas o al precio, y plantear el problema concreto de aproximar medidas de
areas para la compra del material, estimar costos, entre otros.

Las emociones, actitudes y creencias actiian como fuerzas impulsadoras
del aprendizaje. Las y los estudiantes aprenden por si mismos cuando son
capaces de autorregular su proceso de aprendizaje y de reflexionar sobre sus
aciertos, errores, avances y las dificultades que surgieron durante el proceso
de resolucién de problemas.

Estoimplicague,ademas deresolver problemas paralaconstruccion de saberes matematicos
y para la modelizacién de la realidad, se debe fomentar en los estudiantes un proceso de
reflexion sobre las estrategias heuristicas usadas para resolver los problemas y sobre su
mismo proceso de resolucidn. Estos procesos metacognitivos y de control permiten que los
estudiantes vayan mejorando sus procesos de pensamiento.

A continuacién, presentamos un esquema que relaciona las caracteristicas del enfoque:

4 )

Situacion Problema

Proceso de . o, Proceso reflexivo y
. L Diversas formas de Construccioén de
indagacion individual o de control sobre el
. resolver el problema conocimientos
y colectiva proceso

Conocimientos oraganizados
Formalizacion

( Transferencia )

idad matematica
Resolucion de problemas

Vi

Act

J

-
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1.2 éCémo desarrollar las competencias del area de Matematica en los estudiantes de
secundaria?

La educacion matematica en nuestro pais ha sido organizada curricularmente en cuatro
competencias del drea que han sido formuladas en base a la relacién entre las situaciones
fenomenoldgicas y la organizacion de los modelos matematicos que las representan. Estas

son:
4 I
Resuelve
Resuelve problemas de
problemas de regularidad,
cantidad equivalencia y
cambio

Competencias
matematicas

Resuelve
Resuelve

roblemas
o problemas de
de forma, )
o gestion de datos
movimiento y . .
. ., e incertidumbre
localizacion

Cada una de las cuatro competencias moviliza, a su vez, cuatro capacidades del estudiante
gue combinadas estratégicamente le permiten resolver los problemas planteados. Aqui, es
importante enfatizar que existe una relacién estrecha entre las caracteristicas del enfoque
centrado en la resolucién de problemas y las competencias y capacidades. Como ya
mencionamos anteriormente, el enfoque orienta el proceso de ensefianza y aprendizaje,
por lo que la puesta en practica del enfoque garantiza el desarrollo de las competencias a
través de sus capacidades. Veamos un ejemplo:

Competencia Resuelve problemas de
cantidad
Capacidad: Traduce cantidades a

expresiones numéricas Enfoque

Transformar las relaciones entre los
datos y condiciones de un problema a
una expresion numérica (modelo) que

En enfoque garantiza resolver
problemas en situaciones reales.
Esto significa que se lleva a cabo

reproduzca las relaciones entre estos
signfica

Plantear problemas a partir de una
situacion o una expresidon numérica
dada.

(7

la modelizacion.

El enfoque garantiza el
planteamiento del problema de
parte de los estudiantes.
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También implica evaluar si el resultado El enfoque garantiza la
obtenido o la expresidon numérica autorregulacion del proceso. Eso

formulada (modelo) cumplen las implica revisar las soluciones
condiciones iniciales del problema. obtenidas.

Podemos encontrar esta relaciéon con las demdas capacidades y también con las demas
competencias.

Dicho esto, es correcto pensar que para desarrollar las competencias matematicas de las y
los estudiantes, las y los docentes debemos:

» Conocer las competencias (sus estandares, capacidades y desempefios).
« Aplicar el enfoque centrado en la resolucion de problemas.

* Conocer la didactica propia de los conocimientos disciplinares (Competencia 1 del
MBBD).

* Plantear problemas a partir de situaciones.

1.2.1 éCoémo plantear problemas a partir de situaciones que permitan desarrollar
competencias en los estudiantes?

Antes de proponer cdmo plantear problemas es natural que nos ocupemos de clarificar qué
es un problema y qué es resolver problemas.

¢Qué entendemos por problema?

Algo muy necesario en este punto, es definir qué se entiende por resolucién de problemas.
En OCDE (2013) se cita a Mayer (1990) para entregar la definicion mas usada y aceptada por
la comunidad matematica a nivel mundial, la cual sefala que “la resolucion de problemas
como el procesamiento cognitivo dirigido a transformar una situacion dada en una situacion
resuelta, cuando no hay un método disponible y obvio de solucion.”

Y tomaremos la definicion de problema formulada por Guzman (2001, p.11) que es también
muy aceptada y usada: “Tengo un verdadero problema cuando me encuentro en una
situacion desde la que quiero llegar a otra, unas veces bien conocida, otras un tanto
confusamente perfilada, y no conozco el camino que me puede llevar de una a otra”.

Adicionalmente, se acepta de forma unanime que:
“un problema se define en cuanto a su relacidn con el sujeto que lo enfrenta y no en cuanto
a sus propiedades intrinsecas. Un problema puede ser un ejercicio para un alumno de un

curso superior y, de hecho, un enunciado que fue un problema para un alumno deja de serlo
una vez que lo resuelve”(lsoda & Olfos, 2009, p. 99).
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Estas definiciones marcan la diferencia entre problema y ejercicio. En la primera, es
necesario reflexionar, investigar, plantear estrategias, discutir, confrontar ideas, usar y
relacionar conceptos matematicos, entre otros, para encontrar la solucién o soluciones
buscadas. Cabe mencionar que estas soluciones pueden ser a veces resultados numéricos
y a veces pueden implicar una toma de decisiones con respecto al contexto que se esta
planteando. Mientras que, en la segunda, los ejercicios suponen respuestas automaticas
0 una aplicacioén rutinaria de férmulas o procedimientos que no ofrecen ningun escenario
para la construccion matematica.

Ejercicios
Resuelve: Resuelve:
El 90% de asistentes llevaban Carlos comienza su negocio de venta
mascarilla. Halla el 90% si los de carros usados. Ya tiene 2 autos
asistentes fueron 200. gue quiere vender ganando el 20% en

cada uno. Si le costaron ambos a S/32
000, éda cuanto los debe vender cada
uno?

éComo plantear problemas?

Como hemos visto anteriormente, los problemas se anclan en situaciones de contexto real
o simulado. Para plantear problemas hay que analizar las situaciones y extraer de ellas
aquellas caracteristicas que permitan representarse mediante la Matematica. Arriba vimos
el ejemplo del estante de libros y en este se sigue el siguiente proceso:

Seleccién
Situacién de la de datos,
; . Problema
realidad concreta |- condiciones, > L
. . . matematico
o imaginable restriccione y
relaciones

éCoémo deben ser los problemas planteados?

Como ya hemos mencionado, el conocimiento de las competencias, su progresion y sus
capacidades, es un punto de partida para plantear los problemas que seran el escenario de
la actividad de los estudiantes.

Por otro lado, existen varias recomendaciones que pueden ayudar a los docentes a plantear
buenos problemas: Isoda y Olfos (2009) plantean que un buen problema debe:

« Admitir varias formas de resolucidon para hacerlo accesible a la mayor parte de los
alumnos.

Curso Virtual Desarrollo de Competencias Matematicas para el Refuerzo Escolar
5 Unidad 1Sesién 1




Refuerzo

Programa de fortalecimiento de competencias profesionales
docentes para la estrategia nacional de refuerzo escolar 2022

MINEDU - Direccion de Formacion Docente en Servicio, 2022

* Sjes posible tener varias soluciones correctas.

Sy F

* Debe permitir alcanzar un conocimiento nuevo al poner en juego los ya adquiridos.

1.2.2 éComo preparar las actividades bajo el enfoque de resolucién de problemas para
desarrollar competencias matematicas?

Existen diversas propuestas metodoldgicas y didacticas que se adaptan o pueden adaptarse
a las caracteristicas del enfoque. Ahora plantearemos solo algunas recomendaciones dadas
por expertos:

Miguel de Guzman plantea una ruta general no exhaustiva:

s

g

Propuesta de la situacion problema de la que surge la Matematica
Manipulacion auténoma por los estudiantes
Familiarizacién con la situacién y sus dificultades
Elaboracion de estrategias posibles

Ensayos diversos por los estudiantes

Uso de herramientas matematicas

Eleccidon de estrategias

Ataque y resolucion del problema

Recorrido critico o reflexion sobre el proceso
Afianzamiento formalizado (formalizacién)
Generalizacion

Nuevos problemas y transferencias

~N

Por su parte, Isoda y Holmos (2009) plantean:

s

Los docentes identifican una situacion inicial que los estudiantes
pueden resolver con sus conocimientos previos y una situacion
mas compleja que desafie las estrategias con las que el estudiante
resuelve la situacidn inicial.

El docente idea preguntas para el proceso como épor qué resulta?,
ifuncionara en otros casos? De esa forma, las y los estudiantes
van construyendo un nuevo conocimiento.

El desafio propuesto pone al estudiante en conflicto y se ve
obligado a la reconceptualizacidn de sus ideas.
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d. Practica reflexiva — diferenciada

A continuacion, te presentamos un ejemplo de cémo la docente Carmen puede desarrollar

una actividad bajo el enfoque centrado en la resolucién de problemas.
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Iniciaremos la ejemplificacion desde la presentacion
del problema, sin especificar las actividades iniciales
de saludos, normas de convivencia, comunicacion de
proposito, criterios de evaluacion, etc.

Carmen presenta la situacion. Acompafa la lectura y
dialoga con ellos para su comprension. Los estudiantes
identifican el contexto, de qué se trata, los datos
(precios y contenido de cajas, etc.) y algunas relaciones
entre los datos (las cajas que cuestan menos tienen
porcentajes menores en sus descuentos) y se dan
cuenta de que no hay pregunta o reto.

Los padres de familia han observado que en
los bafos del colegio hay varias partes del piso
levantadas. Por ello, han averiguado algunos precios
de dos tipos de materiales para reemplazarlo.
Encontraron que hay de dos tipos y cada uno tiene
dos modalidades de compra, en tienda y online.

PISO
CERAMICO

45 x 45 cm*®
Caja 2,32 m?

Fracio por caja: 5/54.50
Oferta tienda: Descuento 10%

Online: Deascuento adiclonal 10%

Curso Virtual Desarrollo de Competencias Matematicas para el Refuerzo Escolar
Unidad 1Sesién 1

L

-

Actividades
pedagodgicas
iniciales

~

-

Comprension
de la
situacion

~

8




Refuerzo Programa de fortalecimiento de competencias profesionales
docentes para la estrategia nacional de refuerzo escolar 2022

MINEDU - Direccién de Formacién Docente en Servicio, 2022

PISO
PORCELANATO

60 X 60 cm?
Caja 1,44 m*

Precio por caja; 5/63.50
Oferta tienda: Descuento 20%

Online: Descuento adicional 15%

e Carmen les pregunta qué pueden hacer con la 4 )
informacidn que les da la situacién. Les pide pensar Los
cdmo pueden ayudar a los padres o qué necesitarian estudiantes
los padres de esa informacion. Algunos estudiantes plantean el
responden: problema a
partir de la
- Necesitan calcular los precios porgue tienen situacion.
descuento y no se sabe cudnto se pagara al final. \_ )
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- Necesitan calcular cudnto gastaran si compran lo
gue se necesita.

- Necesitamos calcular si el dinero que tienen les va a
alcanzar.

* La docente pregunta si los datos de la situacion son
suficientes para responder a todas las preguntas.

* Algunos responden que no saben de cuanto dinero
disponen los padres.

e Convienen en que resolverdn el problema
y sus tres preguntas y en el proceso veradn
mas <claro si les falta algun dato mas.
La maestra les plantea que primero resuelvan la primera
pregunta y en la préxima clase seguirdn con las demas.
Carmen  organiza los equipos y da las
pautas para el trabajo: orden, materiales,
participacion, doénde lo presentaran, etc.
En los grupos, las y los estudiantes discuten cémo lo
pueden hacer. Algunos vuelven a leer el problema y
sus preguntas, mientras el docente acompafa este
proceso, fomentando que los verbalicen.
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— |

Proceso de
indagacion y
reflexion social
e individual

Aumentando
en grado de
complejidad
Modelo inicial:

porcentajes
Modelo Final:

Descuento

unico

Convienen en gue resolverdn el problema y sus tres
preguntas y en el proceso veran mas claro si les falta
algun dato mas. La maestra les plantea que primero
resuelvan la primera pregunta y en la préxima clase
seguiran con las demas.

Carmen organiza los equipos y da las pautas para el
trabajo: orden, materiales, participacion, dénde lo
presentaran, etc. En los grupos, las y los estudiantes
discuten cémo lo pueden hacer. Algunos vuelven
a leer el problema y sus preguntas, mientras el
docente acompafa este proceso, fomentando que los
verbalicen.

En grupo 1

Oscar: Primero vamos a hallar el precio con el
descuento de compra en tienda y después el precio
con el descuento adicional de compra online.

Maestra: ¢Como hallaran el descuento online?

Sofia: Es que el descuento online seria 35% y hallaremos
eso.

Maestra: {Los demas estan de acuerdo?

Flavia: Me parece que no sale igual si hallamos uno
por uno.

Maestra: Bueno, pénganse manos a la obra y luego
discutan si es igual o no y por qué.

Los estudiantes calculan los porcentajes, algunos
tienen dificultades, pero son retroalimentados por sus
compaferos. En otros grupos, la docente retroalimenta
de modo que consiguen realizar los calculos.

Cuando todos los grupos pegan sus papelotes con la
resolucion en la pizarra, la docente indica a cada dos
grupos que comparen las resoluciones de otros dos
grupos.

L

Elaboracion,
ensayo,
eleccion

estrategias

Elaboracion,
ensayo,
eleccion

estrategias
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Cerdmice Cardmice 3
Hallames el 107 + 10 Hallamas &l 107 de Sf54,50 Ejecutan sus
de S/54,50 i
515 . 548 estrategias y
= =104 resuelven el
Fredio Henda: bl
Fresio oulive: BA5 — 5,45 = AQ DE prooiema.
2460 104 = 5/43.6
Hallawos 107 de 449,065
FPorselanato =661
Hallames el 157 + 207 o
de /63,50 Frecio onling:
5%,05 - 5,81 = 5/62,24
= =323223 é \
Fresie oulive: 541,27
Tercelanate
Autorregular

Hallamos el 20¢% de 516350
Su proceso de

aprendizaje y

Frecio Hienda: de reflexionar
35 -12.70 =508

= =110

sobre sus
Hallawos 157 de 50,8 aciertos,
=F42 errores,
Frecio ovline: avances y las
508 - 62 = S/43.13 dificultades
o J
* Unrepresentante de cada grupo expone sus hallazgos.
La docente y los demds compaferos realizan
preguntas, contrastan procesos, comparan estrategias
y conceptos, etc. Y determinan cudl es el proceso
correcto.
* La docente les pide que juntos esquematicen lo que
han realizado. Se enfatizan estas ideas: Revision,
reflexion y
- Si descuento el 20% del precio inicial, éQué control del
Reorganizar porcentaje me queda? proceso
ideas y
conceptos - A qué cantidad le descuento el 15%, {Al precio
matematicos inicial o al que me quedd en la operacién anterior?
que emergen
como solucion -20% -15%
oéptima a los [ [ ] |
B /63,50 | | 80% (S/63,50) || 85%(80%(S/63,50)
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e La docente comenta que este proceso puede
representarse mediante el uso de la expresién general
del descuento uUnico y la presenta:

D=1-(1-D,)(1-D,)
Donde:

D : descuento unico
D,: primer descuento

D,: segundo descuento

Luego, sefala que esta expresidon también expresa lo
mismo:

D=

u

1 2

D,.D,
D, +D,- %
100

* La docente entrega otros problemas adicionales para
que los estudiantes transfieran sus aprendizajes y los
generalicen al aplicarlos en diferentes situaciones y

Las emociones,
actitudes y

creencias contextos.
actuan como o y .
R La docente propicia un didlogo sobre las emociones
. que han vivido al resolver el problema y los motiva a
impulsadoras

L. seguir indagando y ensayando estrategias heuristicas
del aprendizaje 9 9 Y Y 9

desde sus conocimientos iniciales, que les lleven a
—- resolver el problema.

@ e. Aplicacion en la practica

Estimada y estimado docente:

A partir de lo que hemos desarrollado en esta sesidn, te invitamos a responder:

iDe qué manera aplicarias el enfoque del drea para desarrollar competencias en los
estudiantes? Ejemplifica con el desarrollo de una actividad bajo el enfoque del area.
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Autoevaluacién

Estimada y estimado docente, con la finalidad de que evalUes tus aprendizajes de esta sesion,
te invitamos a completar la siguiente lista de cotejo:

AEl titulo de la sesidon de aprendizaje se
corresponde con el propdsito?

{El propdsito indica el logro de aprendizaje
que deben alcanzar mis estudiantes con
respecto al desarrollo de competencia
Resuelve problemas de cantidad?

dEstablecilas necesidades de aprendizaje de
mis estudiantes en funcidon a los resultados
de la prueba diagndstica y otros insumos,
gue me permitan valorar su desempefio en
la competencia?

iConformé los grupos de estudiantes en
funcion a sus necesidades de aprendizaje
(antes del ciclo, en el grado vy en el ciclo y/o
posterior al ciclo?

dldentifigué las fichas de R.E que debo
emplear en esta actividad de aprendizaje
en funcion a la conformacion de grupo y
necesidades de aprendizaje?

dSeleccioné la situacion significativa para
la actividad general tomando en cuenta las
necesidades e intereses de mis estudiantes?

iPlanteé actividades de aprendizaje
tomando en cuenta las necesidades de
aprendizaje y los grupos conformados?

iPresenté de forma clara, concisa vy
secuencial la secuencia para llevar a cabo la
actividad para las fichas de R.E?

D
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