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Metodologia de la indagacion

La indagacion en el diseiio de proyectos

interdisciplinarios

iBienvenida y bienvenido a la segunda sesién del curso!

D% a. Sensibilizacion

En esta sesidn, te invitamos a observar el siguiente conversatorio entre los docentes del
nivel de educacién secundaria de la IE Hipdlito Unanue de la ciudad de Abancay, region

Apurimac.

iMe parece muy interesante
implementar un proyecto de
aprendizaje que sea pertinente
y motivador para nuestros
estudiantes!

Si; por ejemplo, desde el drea
de Comunicacion, que ensefio,
las y los estudiantes podrian
redactar un texto informativo para
comunicar los resultados de la
indagacion.

iClaro! Que formulen preguntas y, con los
proyectos de aprendizaje y trabajando de manera
interdisciplinar, nuestras y nuestros estudiantes
aprendan, movilicen sus capacidades y se
avance al desarrollo de competencias de manera
significativa, de acuerdo con las necesidades de
aprendizaje que se han reconocido.

Recordemos que la problematica identificada esta

en relacion con los factores que influyen en el
estado de las hojas de las plantas.

Yo, desde el rea de Arte, podria motivar
la creacion de un sistema de riego artesanal
con materiales reciclables, haciendo uso
ademads de las competencias de Matematica
y las TIC, con el fin de dar respuesta a la
problemadtica identificada.

IAsi es! Con este proyecto

en el drea de Matematica mis

estudiantes podrian aprender

a resolver problemas y buscar

soluciones sobre la relacion que
existe entre la frecuencia de veces

que se riegan las plantas y el estado
de sus hojas, entre otras respuestas

a las preguntas investigables.

Ajd. Ya sé qué actividades
plantearia desde el area que

enseno, Educacion por el Trabajo.

Tienen razon. iManos a la obra!
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A partir de lo observado, te invitamos a responder las siguientes preguntas:

. ¢Qué reacciones te genera el didlogo entre los docentes de distintas areas?

. Si estuvieras participando de ese didlogo, éde qué manera la propuesta de proyectos de
aprendizaje permitiria laintegracion de las dreas?, équé actividades de aprendizaje propondrias?

@ b. Experiencia practica

Recordemos parte de la situacion propuesta al inicio del curso

Al observar esta situacion, Martha se ha dado cuenta de que las y los estudiantes estan
interesados en entender esos fendmenos y buscar soluciones, por lo que considera que es una
buena oportunidad para desarrollar un proyecto de aprendizaje que promueva el desarrollo de
competencias de las y los estudiantes. Ademas, ha identificado que, para resolver el problema,
las y los estudiantes tienen la oportunidad de desarrollar sus competencias relacionadas las
areas de Ciencia y Tecnologia, Matematica y Arte y Cultura. Ante ello, se pregunta: ¢sera posible
trabajar de manera interdisciplinar para desarrollar las habilidades vinculadas con la indagacion
y buscar soluciones a los problemas identificados por las y los estudiantes?, y écdmo podria
integrar las competencias de las distintas areas?

Martha continla preguntandose: écudl de las interrogantes planteadas por las y los estudiantes
le permitirdn determinar el problema para realizar la indagacion?, éccdmo podria orientar a las
y los estudiantes para que propongan alternativas de solucién de acuerdo con el problema?,
ibastard el interés de sus estudiantes para que se involucren en el proceso de indagacion y
puedan solucionar los problemas identificados?

. A.partir del caso presentado y de tu practica pedagdgica, te proponemos el siguiente reto:

Disefla un proyecto de aprendizaje interdisciplinario considerando la metodologia de la
indagacion.
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(( ¢ Argumentando para el actuar

Para responder al desafio, te invitamos a revisar la siguiente informacion.

2.1. La indagacion en los proyectos de aprendizaje interdisciplinario para el nivel
secundaria

Recordemos los procesos de la metodologia de laindagacion
vistos en la sesidon 1. Ahora es momento de desarrollarlos en
un proyecto de aprendizaje, llevarlo a cabo integrandolo en
un proyecto de aprendizaje.

¢Qué es un proyecto de aprendizaje y cudles son sus fases?

Rutas del Aprendizaje 1T (Minedu, 2013), basado en varias definiciones (Diaz Barriga, 2005;
Perrenoud, 2008; Universidad Virtual del Sistema Tecnoldgico de Monterrey, 2010), define el
proyecto de aprendizaje como:

empo determinado ¥ seguin s propdsto, & el marco de N
R 1 i
= ==

Asi también, se sefala que los proyectos de aprendizaje suponen:

La resolucién de una situacion o un problema de interés del estudiante. Esto involucra la
adquisicion, el desarrollo y la movilizacion de diversos recursos personales (capacidades) y
recursos externos (medios y materiales del entorno) que contribuyan a su solucion.

‘ estudiantes en la construccion de sus aprendizajes; por ejemplo, cuando plantean sus
necesidades e intereses, asi como los problemas que deben resolver, o cuando participan en
la planificacion y el desarrollo del proyecto junto con su docente. Esto exige que tengamos
la capacidad de entender estos intereses y acogerlos sin imponer nuestros puntos de vista
como adultos. (p. 17)

l J El protagonismo de los estudiantes. Esto significa poner por delante la voz de los
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Asi, pues, trabajar mediante el proyecto de aprendizaje moviliza diversas competencias, que se
evidencian a través de un producto y en un determinado tiempo. Planificar un proyecto supone que
las y los estudiantes deben atender un desafio realizando acciones coordinadas que permitan la
construccion conjunta de soluciones y, en los docentes, nuevas formas de plantear los aprendizajes.
Ademas, de acuerdo con las caracteristicas de este modelo, el docente debera asumir un rol en
el que prevalezcan las funciones de orientacién para acompanar a las y los estudiantes a lo largo
del proceso de acuerdo con los propdsitos de aprendizaje. De tal manera que sera un facilitador
gue organice los recursos con el fin de promover las formas de interaccidon mas propicias para
que movilice sus competencias para comprender y resolver la situaciéon y, en ese proceso, avanzar
hacia niveles mas complejos de desarrollo de sus competencias.

El Tutorial para el disefo y gestion de proyectos de aprendizaje (Minedu, s.f.) nos presenta las
caracteristicas de los proyectos de aprendizaje, las fases, entre otros aspectos, y su relevancia al formar
parte de tu practica pedagdgica para movilizar y desarrollar las competencias de todas y todos tus
estudiantes. A continuacion, presentamos las siguientes caracteristicas:

a. Caracteristicas de los proyectos de aprendizaje

Las actividades a través de un entorno virtual (web,
TV o radios) promueven la trilogia profesor - alumno

Al sbecEr Svedenes de B vidk - padre de familia, para el logro de los aprendizajes.

cotidiana o de interés que surgen
de las inquietudes y necesidades

de aprendizajes de los estudiantes Reconoce y toman en cuenta las

™M ideas del estudiante, permiten
T°°°°ol ademas la organizacién en equipo,

M enmarcados en el respeto y la
Involucra la adquisicion, el democracia, fomentando de esta
desarrollo y la movilizacién de manera la colaboracion efectiva.
diversos recursos personales
(capacidades) v recursos EJ_E

externos (medios y materiales Da la oportunidad al estudiante

del entorno) que contribuyan a de construir nuevos aprendizajes

la solucién. de manera significativa, utilizando

informacion pertinente y oportuna
para la solucion del problema o la

Siendo el estudiante protagonista, situacién planteada.

se valora la actividad creadora y su
curiosidad, motivandolos a realizar
actividades que responden a sus A través del cual se evidencia la adquisiciéon de los

intereses, sin imponer los puntos de aprendizajes del estudiante y moviliza sentimientos

vista del adulto. de satisfaccion por haber participado, realizado un

producto o alcanzado una meta.

Fuente: MINEDU (s.f.). Tutorial para el disefio y gestion de proyectos de aprendizaje. Fasciculo introductorio, p. 8.
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b) Fases del disefio y gestion de un proyecto de aprendizaje

Existen diversos planteamientos para llevar a cabo un proyecto de aprendizaje. A continuacion te
presentamos las siguientes fases:

FASE 3 FASE S5
Planificacién Evaluacion
P Formulacién P Planteamiento Elaboracion del P Busqueda y Evaluacion del
del problema. de preguntas. plan de trabajo. organizacion de proyecto.
Determinacion P Identificacion Conformacion la informacion. Evaluaciéon de
del propdsito. del producto. de equipos de P Procesamiento los aprendizajes.
P Seleccién de las trabajo. de la informacion.
competencias. P Elaboracion del
P Disefio de la producto final
evaluacion.

Fuente: MINEDU (s.1). Tutorial para el disefio y gestion de proyectos
de aprendizaje. Fasciculo introductorio, p. 13.

Fase 1: Preparacion

La fase de preparacion es el primer momento en el disefio de un proyecto. Surge de la observacion
y analisis que realiza la o el docente sobre alguna situacion en el aula, en la escuela, el contexto local
o incluso global, que de una u otra manera repercute en la vida de la o el estudiante, generando
una necesidad o interés de aprendizaje (MINEDU, s.f.).

En este caso se incorpora la metodologia de la indagacién en el desarrollo de los proyectos de
aprendizaje. La situacion identificada debera ser retadora, desafiante, factible de resolver con el
uso de la ciencia y la tecnologia, dado que las metodologias STEAM propician soluciones creativas
haciendo uso del pensamiento critico, |6dgico, creativo y utilizando las TIC.

Desarrollar un proyecto de aprendizaje es generar un eje integrador del aprendizaje. Con el uso de
la metodologia de la indagacion, evidenciamos que el STEAM incorpora diversas disciplinas y las
integra a través del desarrollo de proyectos (Asinc-Alvarado, 2019).
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La identificacion de una situacion problematica requiere del
planteamiento de preguntas investigables priorizando situaciones
desafiantes. Aqui, las y los estudiantes cumplen un rol activo en la
construccion de sus conocimientos. Asi, pues, en laimplementacion
de las metodologias STEAM se parte de problemas reales que
significan desafios para las y los estudiantes, cuya busqueda de
solucioén requiere la movilizaciéon de varias competencias.

En esta fase de preparacion, el docente disefa el proyecto teniendo en cuenta los siguientes
elementos:

Formulacion

de educacién secundaria. 2022 S

del problema

Proésito

Competencias

Evaluacion de

los aprendizajes

Elaboracion propia.

1. Formula el problema . Identifica situaciones que son de interés de las y los estudiantes, lo
que le permite plantear la situacion problematica que constituye el
punto de partida para el disefio de proyectos.

. Redacta el problema en forma de pregunta, en una frase nominal
0 iniciando con un verbo de accién.

. Determina el propdsito, el cual se enuncia de manera general y que

2. Determina el proposito posteriormente serd asociado a una o mas competencias.

. 3. Selecciona las competencias . El docente selecciona las competencias y analiza el estandar.
. El docente identifica los instrumentos que utilizard, como rubricas,
listas de cotejo, ficha de autoevaluacién, ficha de coevaluacion,

4. Disefio de la evaluacion registro de observacion y analisis, etc.

. Para el proyecto, las y los estudiantes pueden hacer uso de un
portafolio que puede ser fisico o digital.

. Es necesario que la o el docente retroalimente el proceso de
aprendizaje.

Elaboracion propia.
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Las estrategias para la preparacion del proyecto:

La identificacion de una situacion problematica: para este momento se puede utilizar la lluvia
de ideas, que pueden expresarse de modo oral o escrito, o haciendo uso de herramientas
digitales.

‘ El trabajo colaborativo: aqui se pueden formar grupos de cuatro estudiantes que pueden ser
agrupados por interés o inquietud comun en la resoluciéon del problema.

En esta fase se requiere del trabajo colaborativo de las y los docentes para la preparacion del
proyecto, que puede llevarse a cabo en entornos presenciales y virtuales.
En los entornos virtuales se puede hacer uso de herramientas digitales como:

. Calendario de Google: https://calendar.google.com/

. Correo electrdnico: https://www.gmail.com/ GO Ie
. Drive de Google: https://www.google.com/

Fase 2: Formulacion

PRODUCTO FINAL

‘1

PREGUNTAS

Es la segunda fase del proyecto de aprendizaje y se realiza antes de la interaccion del docente
con las y los estudiantes. En ella se deben pensar y formular:

a) Laspreguntasinvestigables conlas que se promoverdn el interés vy la reflexion al presentarles
el problema seleccionado (en fase de preparacion). Estas interacciones son las comunicaciones,

l comentarios, preguntas y respuestas que se dan las y los estudiantes entre si, asi como entre las
y los docentes y sus estudiantes.

La o el docente acompana a sus estudiantes a realizar la pregunta investigable que les permita

cumplir un rol activo en la construccion de sus conocimientos y que los invite a explorar o
experimentar en el hacer.
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Ademas, con la finalidad de generar interaccion durante el desarrollo del proyecto, la o el
docente puede formular preguntas que promuevan el interés, la reflexion y el compromiso
de participacion en el proyecto, mediante el uso del método socratico.

i

. Preguntas conceptuales aclaratorias.
. Preguntas para comprobar conjeturas o supuestos.
. Preguntas que exploran razones y evidencia.

\\

. Preguntas sobre puntos de vista y perspectivas.
. Preguntas para comprobar implicaciones
y consecuencias.

Para recoger las preguntas investigables de las y los estudiantes, las y los docentes pueden utilizar
las siguientes herramientas digitales:

. Jamboard: https://jamboard.google.com/
. Padlet: https://es.padlet.com/
. Mird: https://miro.com/

b) El producto es solicitado por la o el docente y debe evidenciar la adquisicion de los
aprendizajes de las y los estudiantes. Considerando las condiciones y medios con los que ellas
y ellos cuentan, se plantean estrategias para el desarrollo de las actividades y la obtencidn del
producto. Por ello, este debe evidenciar una actuacién compleja, integral y articulada de las
competencias y sus capacidades en la situacién de aprendizaje. En otras palabras, permiten
determinar el desarrollo de algunas competencias (capacidades) en un tiempo determinado,
por lo que deben ser relevantes y plantear una actuacién compleja. El producto debe responder
a un conjunto de criterios de evaluacion establecidos por la o el docente, los cuales deben ser
conocidos por las y los estudiantes. Los criterios de evaluacion permitirdn que el docente cuente
con un referente especifico para determinar el nivel de desarrollo de las competencias.

Para recoger los productos de las y los estudiantes, las y los docentes pueden utilizar las
siguientes herramientas digitales:

. . Google Drive: https://www.google.com/intl/es/drive/
. Blogger: https://www.blogger.com/

Cuando las y los docentes formulan un proyecto de aprendizaje basado en la indagacidn,
promueven en las y los estudiantes actividades desafiantes que los llevan a plantearse preguntas
gue desde el STEAM imprimen una perspectiva orientada a integrar competencias relacionadas
con Matematica, Ciencia y Tecnologia, Artes, entre otras. Asi mismo, considerar una perspectiva
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desde el STEAM orienta a un cambio de paradigma, de una indagacioén tradicional a otra mas
actual y activo, en el que el docente es el facilitador que se convierte en guia del conocimiento,
mientras que el estudiante toma unrol activo y se convierte en el principal actor de su aprendizaje.

La educacion cientifica en areas STEAM, basada en la indagacidn, comprende cdmo se ensefian
y como se aprenden los contenidos basicos desde la naturaleza de la investigacion cientifica.
Para ello, en esta etapa las y los docentes podrdn trabajar de manera colaborativa para definir
los productos que por cada area tendrdn que realizar las y los estudiantes y que formen parte
del proyecto.

Los proyectos de investigacion son el elemento culminante del aprendizaje por indagacion,
en el que se debe promover una visidon de la ciencia como una construccidn social de nuevo
conocimiento, privilegiando el trabajo colaborativo y la comunicacién de ideas a través de la
argumentacion. Aqui se pueden usar las herramientas digitales como soporte tecnoldgico para
la formulacion del proyecto de aprendizaje.

Fase 3: Planificacion

Siguiendo con lo que nos sefala el Tutorial para el diseAo y gestion de proyectos de aprendizaje.
Fasciculo 3 fase de planificacion (Minedu, s.f.), concluimos que la fase de planificacidn es el
momento en que se organiza y concreta el proyecto de aprendizaje desde la o el docente
y se consolida con la participacién de sus estudiantes. La planificacion del proyecto es una
responsabilidad compartida por la o el docente y las y los estudiantes. En esta fase se estructuran
las actividades de aprendizaje durante un periodo de tiempo determinado, y se tiene que articular
de forma interdisciplinar con otras areas del conocimiento.

Se busca poner en practica situaciones que permitan desarrollar las competencias relacionadas
con las areas para resolver una situacion de interés o un problema del contexto previamente
consensuado y negociado con las y los estudiantes. Ademas, implica la seleccion de equipos, de
materiales y fuentes de informacidn que conducirdn a la respuesta y solucién del problema de
indagacion.

No es suficiente con elaborar un plan de accién: la clave esta en la mediacion del docente para
conducir el proceso pedagdgico.

m Fuente: Minedu (2013). Rutas del Aprendizaje, p. 42.

docente_debe ser
mo la orienfacion
s de aprendizajé

La mediacion
entendida €O

0
de los proces
ensefianza para queé los

alumnos dgsarrollqn las
competencias |

ecto, ufilizan 3
d‘;gac*icas pertinentes al nive

rollo de ’lo.
deadﬁ:rcarac{erlshcas de su

' \tl:OM'eX‘l'O sociocultura.
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En esta fase, la o el docente realiza el plan de trabajo en interaccién con las y los estudiantes.
Para ello, parte de las preguntas investigables de la fase de formulacidon atendiendo las ideas de
sus estudiantes. Es posible que en esta practica la o el docente realice ajustes a lo ya disefado
en las fases anteriores para llegar a una construccidon conjunta. En este momento se tienen
gue considerar las otras competencias relacionadas con otras areas que se involucraran en el
proyecto de aprendizaje.

Ademas, en esta fase la o el docente, segun la asignatura en la cual se desempefa, organiza a las
y los estudiantes para trabajar el proyecto, lo cual puede darse disefAando el trabajo individual,
en pares 0 en equipos, segun las condiciones y canales de acceso a la comunicacion de las y los
estudiantes.

Esimportante quelaoeldocente considere unasecuencia de actividades que atienda la diversidad
de intereses y necesidades de aprendizaje de sus estudiantes, propiciando interacciones en
cada grupo de trabajo y generando la reflexion de las y los estudiantes sobre los hallazgos
encontrados. Para la formulacion del plan de trabajo deberas preparar y partir de una situacion

significativa que ayude al estudiante a situarse en el contexto, de acuerdo con la formulacion del
problema que hayas planteado.

Formulacién del Plan | Apoyo para las
actividades
| Planificacion del
r Tiempo
Recursos y Materiales
| Actividades y Tareas
l Roles y
R

esponsabilidades

| Pregunta
| Situacion Significativa

Fuente: MINEDU (s.f.). Tutorial para el disefio y gestion de proyectos
. de aprendizaje. Fasciculo 3: Fase de planificacion, p. 7.

de trabajo

l La estrategia que podemos utilizar en el aula para esta fase es:

El trabajo colaborativo: desde que el o la docente formula el plan de trabajo, debe considerar
la formacion de grupos, el propdsito del proyecto de aprendizaje, los roles que cada estudiante
asumird, asi como la mediacion antes, durante y después de las actividades y tareas como
docente. La formacion de los grupos de trabajo puede ser decidida por la o el docente o con el
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apoyo de las o los estudiantes, por ellos mismos o al azar, dependiendo de las caracteristicas del
proyecto, las edades de las y los estudiantes, la experiencia que tengan en el trabajo en equipo y
desde el enfoque de equidad de género, haciendo participes tanto a hombres como a mujeres en
todas las actividades del proyecto, incluso en la planificacion. Debe resaltarse particularmente
la necesidad de que las estudiantes desarrollen vocaciones cientificas y tecnoldgicas, de manera
gue tengan referentes cientificos que amplien su mirada a la hora de escoger sus estudios o
definir su carrera profesional. En este sentido, la metodologia STEAM busca que todas y todos los
estudiantes adquieran las competencias cientificas, ademas de promover el trabajo colaborativo
y la autonomia. Por otro lado, es importante considerar en la planificacidon actividades que
integren las tecnologias (TIC) a través del uso de herramientas digitales y entornos virtuales
generados por estas.

Fase 4: Investigacion

En esta fase, la o el docente lleva a cabo todo lo planificado en coordinacién con las y los
estudiantes.

Como vimos en el caso de Martha, a partir de lo observado por las alumnas y los alumnos,
identificaron la situacidn problematica: cqué factores estan influyendo en el estado de las plantas
del biohuerto?, formularon hipdtesis y, a través de la indagacién, desarrollaran actividades que
les permitan encontrar la respuesta al reto planteado.

Las y los estudiantes seleccionaran materiales, instrumentos e informacién que les permitiran
refutar o comprobar las hipdtesis y dar solucion.

Evallay
comunica el Identifica
proceso y una situacion
resultados de 1 problematica
la indagacion

Descubre las relaciones
Generay interqis:cipliqaria§ 2 Formula
registra (Matematica, Ciencia y preguntas
datos Tecnologia, Arte y investigables
M Cultura)
\ 4 Plantea
elabora un explicaciones
' plan de o hipétesis e
accion identifica
variables Elaboracion propia.
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Enestafase,lasylosestudiantes, paracontrastarlas hipdtesis, desarrollardn procesos de busqueda
y selecciéon de informacion, asi como analisis y sintesis de la informacion encontrada, generando
y registrando datos que posteriormente relacionaran con los resultados de indagacién. La o el
docente debe orientar la busqueda de informacion y compartir enlaces revisados previamente,
asi como proporcionar estrategias para que las y los estudiantes organicen la informacion. Es
en este momento cuando las y los estudiantes movilizan las competencias relacionadas con las
areas para la resolucién de la situacidn problematica encontrada.

Al finalizar, las y los estudiantes evaluan y comunican el proceso y resultado de la indagacidn,
dando a conocer las dificultades técnicas y los conocimientos logrados. Pueden utilizar un
portafolio con los productos de todo el proceso de indagacion.

El portafolio es la coleccion de productos realizados por las y los estudiantes. Sirve como
base para examinar los logros, las dificultades, los progresos y los procesos en relacién con el
desarrollo de las competencias. Es altamente recomendable que para cumplir esta finalidad
las producciones incluidas sean escogidas por los propios estudiantes sobre la base de una
reflexion activa sobre su aprendizaje (RVM N.° 094-2020-MINEDU, p. 7).

Fase 5: Evaluacién

La evaluacion del proyecto consiste en el acompafnamiento y mediaciéon que realiza el docente
al proceso de aprendizaje de las y los estudiantes para brindarles apoyo en el desarrollo de las
actividades pedagdgicas. Se valora la calidad de la retroalimentacion que el docente brinda a sus
estudiantes y la adecuacién que hace de las actividades de aprendizaje. También, si el docente
aprovecha los errores de las y los estudiantes como oportunidades reales de aprendizaje.

Cuando la o el docente evalua el proyecto de aprendizaje, puede plantear las siguientes
interrogantes:

e {Qué avances obtuvieron las y los estudiantes para lograr los aprendizajes?

e .Qué dificultades presentan las y los estudiantes para lograr los
aprendizajes?

e (Qué aprendizajes se deben seguir reforzando en la siguiente unidad
didactica?

* (Qué actividades, estrategias y materiales han funcionado?,
dcudles no?, dpor qué?
* (Qué sugerencias se deben considerar para el siguiente
. proyecto?
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La o el docente, durante el proceso de evaluacidn, realiza las siguientes actividades:

a) Monitorea el desarrollo de las actividades propuestas, recoge los productos de
aprendizaje para conocer los niveles de comprension, avances y dificultades de las y
los estudiantes a través de preguntas, instrumentos y la revision del portafolio. Para
lograr este propodsito, organiza las actividades de seguimiento en un calendario.

b) Brinda retroalimentacion ante las necesidades de aprendizaje identificadas,
devolviendo a sus estudiantes informaciéon sobre sus progresos y logros con relacion
a los niveles esperados para cada competencia. Esto le permite a la o el docente
identificar aciertos, errores recurrentes y los aspectos que requieren mas atencion,
y, @ sus estudiantes, reflexionar sobre sus aprendizajes.

c) Aprovecha los errores delasy los estudiantes como oportunidades de aprendizaje.

d) Formula criterios para conocer, desde el principio de la experiencia, cOmo se
espera que sea nuestra actuacion competente. Durante el desarrollo, nos guia para
saber si vamos por buen camino y reajustar nuestras estrategias como aprendices, y
como docente, nos permite evaluar y reflexionar si nos aproximamos o alcanzamos
la actuacion esperada.

e) Promueve la autoevaluacion, la coevaluacién y la heteroevaluacion.

Asi, pues, cuando desarrollamos proyectos interdisciplinarios basados en las metodologias
STEAM favorecemos la resolucion de problemas de manera creativa, integrando el aprendizaje
con el uso de las TIC, permitiendo a las y los estudiantes disefiar innovaciones para la solucién
de problemas y fomentando el trabajo colaborativo y en equipo.

® Aprovechamiento de las TIC en la indagacién

En la actualidad existe una variedad de herramientas digitales que se emplean para el desarrollo

. de proyectos de aprendizaje con las metodologias STEAM.
La o el docente tiene que seleccionar la herramienta digital mas pertinente segun el propdsito
l para utilizarla con las y los estudiantes en los procesos de la indagacioén, pero, a su vez, debe

promover que alumnos y alumnas las utilicen segun las necesidades que vayan encontrando en
las actividades propias del trabajo en equipo.

Debemos reconocer que el solo uso de una herramienta digital requiere de un aprendizaje, una
exploracion y de la creatividad para su aplicacion.
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Identifica una situacién . Padlet: https://es.padlet.com/
problematica. . Miré: https:/miro.com/

Formula preguntas investigables. . Jamboard: https://jamboard.google.com/
Plantea explicaciones e hipdtesis . Hoja de calculo de Google:

e identifica variables. https://drive.google.com/

. Pocket: https://getpocket.com/

Elabora un plan de accién. . Documentos de Google: https://drive.google.com/

Genera y registra datos. . Blog (blogger, wiki): https:/www.blogger.com/
Evaltia y comunica el proceso . Presentaciones de Google:

y resultados de la indagacién. https://drive.google.com/
. Infografias y organizadores visuales (Canva):

https://www.canva.com/
. Hoja de calculo de Google:
https://drive.google.com/

@;{? d. Practica reflexiva-diferenciada

Recordemos: en la sesion anterior, Martha habia desarrollado los procesos de indagacion a partir
de la observacidn que realizaron en las parcelas del huerto. En esta segunda sesion se presentara
el ejemplo de cédmo la docente disefia un proyecto de aprendizaje considerando la metodologia
de la indagacion.

Fase 1: Preparacion
Formulacion del problema
. Caracterizacidon de los estudiantes y el contexto

Martha ha realizado la caracterizacion de sus estudiantes de 5.° grado de secundaria. A
continuacidn, se presentan los principales hallazgos.

. . Socioecondmicas y culturales
- Las familias se dedican mayormente a la agricultura y al comercio y tienen una situacion
l socioecondmico media. En la comunidad cuidan el entorno natural donde viven, realizan
campafas de arborizacion, riego y cuidado de las plantas.

- Las madres y padres de familia asisten con frecuencia a la institucién educativa para preguntar
por los avances y otros aspectos a mejorar de sus hijas e hijos.
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. Aprendizaje
- Las y los estudiantes logran plantear preguntas investigables y proponer sus hipdtesis a partir
de sus observaciones previas. Ademas, elaboran su plan de experimentacion considerando sus
objetivos propuestos, pero aun no logran argumentarlos con base en principios cientificos. Asi
mismo, aun les cuesta analizar tendencias y relaciones en los datos tomando en cuenta el error

y reproducibilidad, lo que dificulta la formulacién de conclusiones.

. Identificacion del problema

Martha ha registrado en su cuaderno de campo lo siguiente:

Durante el trabajo, algunos estudiantes observan que las plantas presentan hojas de
coloramarillo y otras de color marrony que, ademas, muchas de ellas se han marchitado
y muerto. Otro grupo de estudiantes observo que las hojas tienen perforaciones y
estan envueltas en si mismas, y les preocupa, porque ya no crecen como deberian.

A partir de lo observado, las y los estudiantes preguntan: <por qué la parte dafada
de la hoja tiene distintos colores?, cqué habra atacado a las plantas: una enfermedad
0 una plaga?, épor qué las sustancias que matan las plagas no dafnan a las plantas?,
chabra insectos que beneficien a las plantas?, éserd que la cantidad de agua y el
numero de veces que se riega afectan la salud de las plantas?

Martha identifica la situacion problematica: factores que influyen en el estado de las

hojas de las plantas.

Luego, conversa con sus
colegas de otras areas
curriculares para invitarlos
a desarrollar el proyecto de
manera interdisciplinar.

. Propésito de aprendizaje

A partir del problema
identificado, Martha plantea el
siguiente propdsito:

El proyecto de aprendizaje busca que las y los estudiantes indaguen sobre los factores
que influyen en el estado de las hojas de las plantas.

. Selecciéon de competencias
En trabajo colegiado, Martha y sus colegas seleccionan las competencias para el desarrollo
del proyecto. Para ello, consideran las necesidades de aprendizaje identificadas en las y los
estudiantes.

A

™
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Area curricular Competencias priorizadas

Ciencia y Tecnologia Indaga mediante métodos cientificos para construir
conocimientos.

Explica el mundo fisico basdndose en conocimientos sobre los
seres vivos, materia y energia, biodiversidad, Tierra y universo.

Resuelve problemas de cantidad.

Matematica i ) )
Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.

Arte Crea proyectos desde los lenguajes artisticos.

Competencias transversales
Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por las TIC.
Gestiona su aprendizaje de manera auténoma.

. Evaluaciéon

Ahora, determinan los instrumentos con los que evaluaran las competencias seleccionadas.
Recuerda que los instrumentos deben contener los criterios de evaluacion de la competencia
para saber si se va logrando o se ha logrado lo esperado.

. Lista de cotejo
Con este instrumento se pretende que las y los estudiantes autoevaluen sus
desempenos en el desarrollo de los procesos de indagacion.

. Rubrica de evaluacién
Con la rubrica se evaluardn las capacidades de las y los estudiantes para:
.Problematizar situaciones.
.Disefar estrategias.
.Generar y registrar datos e informacion.
.Analizar datos e informacion.
.Evaluar y comunicar el proceso y los resultados.

. Portafolio digital

En el portafolio, las y los estudiantes organizaran los productos que van
elaborando en el desarrollo de la indagacion.

l Fase 2: Formulacién

. Preparacion para las interacciones con los estudiantes
Martha considera las preguntas que plantearon las y los estudiantes cuando atendian el biohuerto
de la escuela.
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Recordemos:

Ademas, elabora preguntas abiertas sobre el problema elegido, con el fin de generar interacciones
entre ella y sus estudiantes, y entre sus estudiantes. Pretende profundizar en las preguntas de
indagacion.

Conceptuales aclaratorias

. ¢Qué podemos hacer para conocer la relacidn entre la frecuencia de riego y el estado de salud
de las plantas?

. ¢Qué es lo que sabemos sobre las enfermedades de las plantas?

Para comprobar conjeturas o supuestos
. Sobre el estado de salud de las plantas, équé mas podriamos suponer?
. ¢Como podemos verificar o negar ese supuesto?

Para explorar razones y evidencias
. ¢Cuadles son las causas del problema identificado en las plantas?, {por qué?
. ¢Cuentas con alguna evidencia que apoye tu explicacion?

Sobre puntos de vista y perspectivas
. Segun tu parecer, éde qué manera podriamos desarrollar la experimentacion?

Para comprobar implicaciones y consecuencias
. ¢Qué pasaria si exponemos algunas plantas al sol y otras no?
. ¢Qué ocurrird si variamos la frecuencia de riego de las plantas?

. Determinacién del producto
Martha y sus colegas consideran que el producto del proyecto sea un informe sobre los

para que el docente de Comunicacidn desarrolle actividades de aprendizaje relacionadas con
la elaboracién de un informe. El colega de Matematica abordara el analisis de tendencias en
graficos estadisticos, y la docente de Arte considerard la elaboracidon de maquetas haciendo
uso de materiales reciclados.

l factores que influyen en las hojas de las plantas. Ademas, en reunidn colegiada coordinan

-
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Fase 3: Planificacion

. Situacién significativa
Martha y sus colegas saben que en esta fase van a consolidar el proyecto con la participacion
de las y los estudiantes. Por ello, se han reunido para elaborar la siguiente situacion significativa.

En el contexto actual en el que vivimos, la contaminacion es una problematica
de gran relevancia. Por ello, las y los estudiantes del 5.° grado de secundaria
estan implementando un biohuerto con el fin de contrarrestar las consecuencias
de la contaminacion ambiental en su comunidad a través de estos espacios
ecoldgicos de vida. Este biohuerto no solo se ha convertido en un espacio
de trabajo para los estudiantes, sino también en un area para desarrollar la
curiosidad, la observacion y la exploracion como punto de partida para la
indagacion.

En una de las oportunidades en las que las y los estudiantes regaban las plantas,
se dieron cuenta de que presentaban hojas de color amarillo y otras de color
marron y que, ademas, muchas de ellas se habian marchitado. Otro grupo de
estudiantes aprecidé que las hojas tenian perforaciones y estaban envueltas en
si mismas, lo que les preocupaba, porque ya no crecian como deberian.

A partir de ello, planteamos el siguiente reto:
¢Qué factores influyen en el estado de las hojas de las plantas del biohuerto?

. . Preguntas socraticas
Martha, docente de Ciencia y Tecnologia, es quien iniciara el desarrollo del proyecto. Para ello,
l recurre a las preguntas socraticas que ha formulado en la fase anterior y se las propone a las y
los estudiantes con el fin de generar interacciones y profundizar en la pregunta de indagacion.
Ademas, para conocer si las y los estudiantes sienten la necesidad de participar en el proyecto,
si tienen idea de cdémo hacerlo y si se comprometen a trabajar en ello, plantean las siguientes
preguntas:
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. ¢Cuadl es el reto o problema que identificas en la situacién?
. ¢Codmo enfrentarias el reto propuesto?

. ¢Codmo te sentirias participando en esa situacion?

. ¢De qué manera llevarias a la practica lo aprendido?

. ¢Qué te gustaria aprender?

. ¢Cual consideras que debe ser el producto de este proyecto?

. Roles y responsabilidades
Para dar continuidad al desarrollo del proyecto, el docente de Arte y Cultura, en conjunto con las
y los estudiantes, designan los roles por cada equipo. Con ese fin, propone el siguiente cuadro:

Rol Responsabilidad Estudiantes

Coordinador Es quien propicia que se mantenga el interés por Estudiante 1
la actividad en el equipo y colabora para que se
asuman las responsabilidades individuales y de
grupo.

Relator Es el responsable de escribir todos los procesos; Estudiante 2
también, de recopilar y sistematizar la informacion
para entregarsela al docente.

Es quien consigue el material y/o las herramientas
Responsable de necesarias para el desarrollo de las actividades Estudiante 3
materiales y/o procesos del proyecto.

Es quien controla el cronograma establecido, y
Responsable del gue el equipo desarrolle las diferentes actividades Estudiante 4
uso del tiempo en el tiempo pactado.

Adaptado de MINEDU (2013). Los proyectos de aprendizaje para el logro de competencias, p. 48.

. Actividades y tareas
Seguidamente, la docente de Matematica presenta a las y los estudiantes la propuesta de
actividades y tareas con el fin de recoger sus perspectivas para definir las actividades a desarrollar
. considerando el producto del proyecto, en el marco del desarrollo de las competencias.
Reto: iqué factores estan influyendo en el estado de las plantas del biohuerto?

Producto: Informe de indagacién
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- Nos
organizamos
para investigar
sobre los factores
que influyen en

el estado de las
plantas.

- Creamos un blog
para comunicar
los hallazgos de la
indagacion.

- Realizamos el
experimento “Los
insectos y su
influencia en las
plantas”.

- Elaboramos
conclusiones

a partir de las
actividades
desarrolladas en
el proyecto.

- Buscamos
informacioén en
diversas fuentes
sobre los factores
que influyen en

el estado de las
plantas.

- Contrastamos
los resultados
con la hipdtesis
propuesta.

- Elaboramos
conclusiones

a partir de las
actividades
desarrolladas
en el proyecto.

- Buscamos
experiencias de
indagacion sobre
el estado de las
plantas.

- Recogemos

y registramos
datos de las
experiencias de
indagacion como
antecedentes

- Planificamos
infografias
informativas con
Canva.

- Incorporamos
los datos
estadisticos en
el informe de
indagacion.

- Realizamos

el experimento
“Influencia de la
luz en el color
de las hojas de
las plantas”.

- Recogemos
datos y los
organizamos
en graficos
estadisticos.

- Elaboramos
el informe de
indagacion.

- Elaboramos
una presentacion
interactiva del
informe de
indagacion.

- Leemos
textos sobre
cdémo regar las
plantas para
favorecer su
desarrollo.

-Elaboramos
organizadores
graficos con los
temas e ideas
principales.

- Convocamos
a nuestras

y nuestros
compaferos
de otras aulas
para presentar
el informe de
indagacion.

- Presentamos
el informe de
indagacion y
proponemos
acciones a
realizar.

Elaboracion propia.

-
s W, . ©
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. Recursos y materiales
Martha, en conjunto con el equipo responsable de materiales, elaboran la siguiente lista:

- Texto de Ciencia y Tecnologia del MINEDU
- Aula de innovacion

- Aula de laboratorio

- Cartulina

- Plumones

- Papeldgrafos

- Biohuerto

- Herramientas digitales

. Planificacién del tiempo
Las y los estudiantes y la profesora Martha estiman que el proyecto durard 10 dias, y utilizan la
siguiente tabla:

Disefo: fase 1

Diseno: fase 2

Gestion: fase 3

Gestion: fase 4

Gestion: fase 5
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Fase 4. Investigacion

Para el desarrollo del proyecto, Martha considera los procesos de indagacidon que a continuacion

se detallan:

Procesos de la
indagacion

Identificar la situacion
problematica.

Formular preguntas
investigables.

Plantear
explicaciones
o hipdtesis e
identificacién
de variables.

Elaborar un plan
de accioén.

Estrategias y/o actividades propuestas

Martha presenta la situacion significativa y hace énfasis en el
reto propuesto: factores que influyen en el estado de las de las
hojas de las plantas.

Luego, recoge las preguntas que proponen las y los estudiantes

y media para que estas sean investigables. Entre ellas tenemos:

- ¢Qué influencia tiene la luz en el estado de las hojas?

- ¢Qué relacidon hay entre la frecuencia de veces en que se
riegan las plantas y el estado de sus hojas?

- ¢Qué influencia tienen los insectos en el estado de las hojas?

A continuacion, escucha las primeras explicaciones de las y los

estudiantes y promueve el registro en el cuaderno de campo.

Estas fueron:

. El sol guema las hojas, y por eso cambian de color.

. Las hojas de las plantas serdan mas verdes si se las riega todos
los dias.

. Las hojas tienen agujeros porgue los insectos se las han comido.

Las vy los estudiantes proponen desarrollar la experimentacion

para responder a la pregunta: équé influencia tiene la luz en el

estado de las hojas?

Las actividades propuestas fueron:

- Buscar informacidon en textos e internet sobre los colores de
las hojas de las plantas.

- Experimentar colocando algunas plantas bajo la luz del sol y
otras en la sombra.

Procedimientos:

. Eligen dos plantas del biohuerto.

. Colocan las plantas en sus respectivas macetas.

. Determinan cual serd la muestra 1y cual la muestra 2.

. La muestra 1 serd expuesta al sol y la muestra 2 estard en la
sombra.

. Observan diariamente y registran los cambios del color de las
hojas o si se estan secando.
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Generar y registrar
datos.

Evaluar y comunicar
los procesos y
resultados.

Fase 5. Evaluacion

Después, genera situaciones para que las y los estudiantes
obtengan, organicen y registren datos fiables en funcion de las
variables, utilizando graficos estadisticos y diversas técnicas
para comprobar o refutar las hipotesis.

Asi mismo, analizan e interpretan los datos obtenidos, los

contrastan con las hipodtesis e informacién relacionada con el

problema para elaborar sus conclusiones.

. Registran los datos de las observaciones que realizan en sus
cuadernos de campo.

. Organizan la informacion en graficos estadisticos.

. Elaboran tablas de frecuencias.

Finalmente, invita a las y los estudiantes a que comenten
los procesos que realizaron, las dificultades técnicas que
enfrentaron y cémo las superaron. Ademas, que den a conocer
los conocimientos logrados en relacion con los factores que
influyen en el color de las hojas de las plantas.

Las y los docentes de las distintas dreas durante la ejecucion de todo el proyecto:

de aprendizaje.

Monitorean el desarrollo de las actividades propuestas.
Brindan retroalimentacion ante las necesidades de aprendizaje identificadas.
Aprovechan los errores de las y los estudiantes como oportunidades

Formulan criterios para evaluar el producto final del proyecto.

- Promueven la autoevaluacion, la coevaluacion y la heteroevaluacion.
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(() e. Aplicacion a (a practica
Estimada y estimado docente:

Ahora que hemos culminado con esta sesion, te invitamos a disefiar un proyecto de aprendizaje
considerando la metodologia de la indagacion.

Para el desarrollo de esta actividad, te sugerimos completar el siguiente cuadro:
Proyecto de aprendizaje

Fases para el disefo y

gestion del proyecto Descrlzcul)n ¢:e cada una Describe segun
de aprendizaje e las fases corresponda
Fase 1: Preparacion Caracterizacion de los estudiantes vy

del contexto

- Describe los niveles de logro de por
lo menos una competencia.

- Describe brevemente las principales
caracteristicas del contexto.

Identificacion del problema
- ¢Qué problema has identificado?

Proposito de aprendizaje
- dQué se pretende lograr con el
proyecto?

Seleccion de competencias
- Considerando el STEAM, écuéles son
las competencias priorizadas?

Evaluacion
- ¢Con qué instrumentos evaluaras las
competencias?
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Fase 2: Formulacion Preparacion para las interacciones
- Propdn por lo menos cuatro
preguntas que motiven el interés,
reflexion e interaccion de las y los
estudiantes. (Preguntas socraticas)

Determinacion del producto
-¢Cudl serd el producto del proyecto?

Fase 3: Planificacion Situacion significativa
- Describe la situacion significativa
seleccionada.

. Roles | Responsabilidades | Estudiantes
Roles y responsabilidades designados

- Completa el cuadro de roles vy
responsabilidades.

o Dial|Dia2 | Dia3 |Dia4 Dia5
Actividades y tareas

- Completa el cuadro de actividades
y tareas.

Dia6| Dia 7| Dia8| Dia9| Dia10

Recursos y materiales

- ¢Qué recursos y materiales serdn
necesarios para desarrollar el
proyecto?

Planificacion del tiempo
- ¢Cuadnto tiempo se estima para el
desarrollo del proyecto?

Fase 4: Investigacion Identificar la situacion problematica
(procesos de la - ¢Cudl es la situacion problematica
indagacion) identificada?

Formular preguntas investigables
- ¢Qué preguntas investigables se han
formulado?

22/
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Plantear explicaciones o hipdtesis
- ¢Cudles podrian ser las posibles
explicaciones o hipotesis?

<Qué acciones se podrian
plantear para el desarrollo de la
experimentacion?

Elaborar el plan de indagacion
- Completa la tabla:

¢Qué necesitamos para
desarrollar la experimentacion?

Generar vy registrar datos

- ¢Qué datos e informacion se recogera?
-cComo se registraran los datos?
(tablas estadisticas, cuaderno de
campo u otros).

Evaluar y comunicar los procesos vy
resultados

- dCOmMo se evaluaran y comunicaran
los procesos y conocimientos logrados
en la indagacion?

Fase 5: Evaluacion - dComo se realizard el monitoreo,
seguimiento y retroalimentacion
durante la planificacion y desarrollo del
proyecto?
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Autoevaluacion:
Estimada y estimado docente, con la finalidad de que evalles tus aprendizajes de esta sesidn, te
invitamos a completar |la siguiente Lista de cotejo:

Preparacién Describi las caracteristicas de las y los
estudiantes y del contexto.

Identifiqué el problema.

Determiné el propdsito del proyecto.

Prioricé las competencias considerando el
STEAM.

Determiné los instrumentos con los que se
evaluaran las competencias.

Formulacion He propuesto preguntas para que motiven el
interés, reflexion e interacciones entre las y
los estudiantes (preguntas socraticas).

Determiné el producto del proyecto.

Describi la situacion significativa.
Planificacion

Determiné los roles y responsabilidades.

Propuse las actividades y tareas.

Sefalé los recursos y materiales.

Determiné el tiempo.

Investigacién | Describilas preguntas investigables.

(procesos : : —
de la Describi las posibles explicaciones o

indagacién) hipotesis.

Propuse el plan de indagacion.

Describi coémo se registraran los datos y la
informacion.

Describi como evaluardn y comunicaran los
procesos y conocimientos logrados en la
indagacion.

Evaluacién Describi cdmo se realizara el monitoreo,

seguimiento y retroalimentacion durante la
h )

planificacion y desarrollo del proyecto.

o
=i
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