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Unidad 1:
Metodologia de la indagacion

Sesion 2:
Indagacion en el Diseio de Proyectos de Aprendizaje

iBienvenida y bienvenido a la primera sesion del curso!

a. Sensibilizacion

Te invitamos a observar el siguiente conversatorio entre Martha y sus colegas de la IE N.° 50617 de Huilloc
en Ollantaytambo, Cusco.

iEstuve con las nifias y los
nifos en el biohuerto y no se
imaginan cémo la experiencia
suscité que mis estudiantes
hicieran diversas preguntas!
iMe parece muy interesante

iClaro!, con los proyectos de
aprendizaje nuestros estudiantes
movilizan sus capacidades y
desarrollan sus competencias de
manera significativa, de acuerdo con

)R U e iAsi es! Con dicho proyecto, podremos las necesidades aprendizaje que se
de aprendizaje que sea DREEER las COMPEENERS ), & el han |dent|f)93d9. Regqrdemos que
e e area de Matemética, los estudiantes la prplblematlca identificada esté en
AEsies esusfames] a’pr_enderan a’reg|strar da.tos &m == relacién con los factgres que influyen
graficos estadisticos; en Ciencia y en el estado de las hojas de las plantas.

Tecnologia, buscarén soluciones
sobre la relacion que existe entre la

frecuencia de veces en que se riegan
las plantas con el estado de sus hojas,
entre otras preguntas investigables.

Si, por ejemplo, en el drea de
Comunicacion, leeran diversos
tipos de textos sobre la influencia
de laluz en el color de las hojas y
redactaran un texto informativo
para comunicarselo a sus
compaferos.

En Arte y Cultura, se podria
impulsar la creacion de un
sistema de riego artesanal
con materiales reciclables,
haciendo uso, ademas,

de las competencias
matematicas y las TICs, con
el fin de dar respuestaala Podrian disefar prototipos para el cuidado
problematica identificada. de las plantas considerando lenguaje

artistico y aplicando procesos creativos.
Tienen razén jManos a la obra!
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A partir de lo observado, te invitamos a responder las siguientes preguntas:

+ ¢Qué reacciones te generan lo expresado por las y los docentes con relacién a los proyectos de
aprendizaje?

+ Si estuvieras participando de ese didlogo, ;qué ideas o actividades de aprendizaje propondrias?

(©) b. Experiencia prictica
Recordemos lo descrito en la situacién retadora.

( )

Martha, al observar esta situacion, se ha dado cuenta de que las y los
estudiantes estan interesados en entender esos fendmenos y buscar
soluciones. Ante ello, considera que es una buena oportunidad para
desarrollar un proyecto de aprendizaje que promueva el desarrollo de
competencias de las y los estudiantes. Ademas, ha identificado que, para
responder a sus interrogantes y resolver el problema, las y los estudiantes
tienen la oportunidad de desarrollar sus competencias relacionadas con
las areas de Ciencia y Tecnologia, Matematica, y Arte y cultura. Ante
ello, se pregunta lo siguiente: “;La integracion de las areas me permitird
desarrollar habilidades vinculadas con la indagacion y buscar soluciones
alos problemas identificados por las y los estudiantes? ;Y como lo haria?”

Martha continta preguntandose: “;Cudl de las preguntas planteadas
por las y los estudiantes les permitird determinar el problema para
realizar la indagacion?, ;como podria orientar a mis estudiantes para
que propongan alternativas de solucion de acuerdo con el problema?, ;bastara el interés de mis
estudiantes para que se involucren en el proceso de indagacion y que les permita solucionar los
problemas identificados?”

\_ J

A partir del caso presentado y de tu practica pedagogica, te proponemos el siguiente reto:
+ Disefia un proyecto de aprendizaje considerando la metodologia de la indagacion.

. Indagacioén para el Aprendizaje en el Nivel de Educacién Primaria a
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¢. Argumentando para el actuar

Para responder al desafio, te invitamos a revisar la siguiente informacion.

2.1 Laindagacion en los proyectos de aprendizaje para el nivel primaria

“: t! Ahora que ya hemos revisado los procesos de

) , c o z
£ la metodologia de la indagacién, es momento
- de llevarlos a cabo integrandolos en un
proyecto de aprendizaje.

® Proyectos de aprendizaje con la metodologia de la indagacion

¢Qué es un proyecto de aprendizaje y cudles son sus fases?

En las Rutas del aprendizaje 1 (Ministerio de Educacién [Minedu], 2013), sobre la base de varias
definiciones (Diaz Barriga, 2005; Perrenoud, 2008; Universidad Virtual del Sistema Tecnoldgico de
Monterrey 2010), se define el proyecto de aprendizaje de la siguiente manera:

Una forma de planificacién integradora que permite desarrollar competencias en los estudiantes,
con sentido holistico e intercultural, promoviendo su participacion en todo el desarrollo del
proyecto. Comprende, ademas, procesos de planificacion, implementaciéon, comunicacién
y evaluacion de un conjunto de actividades vinculadas, de caracter vivencial o experiencial,
durante un periodo de tiempo determinado y seguin su propdsito, en el marco de una situacién
de interés de las y los estudiantes o problema del contexto. (p. 15)

Asi también, se sefiala que los proyectos de aprendizaje suponen lo siguiente:

La resoluciéon de una situacién o un problema de interés del estudiante. Esto involucra la
adquisicion, el desarrollo y la movilizacion de diversos recursos personales (capacidades) y
recursos externos (medios y materiales del entorno) que contribuyan a su solucion.

El protagonismo de los estudiantes. Esto significa poner por delante la voz de los estudiantes
en la construccion de sus aprendizajes; por ejemplo, cuando plantean sus necesidades e
intereses, asi como los problemas que deben resolver, o cuando participan en la planificacién
y el desarrollo del proyecto junto con su docente. Esto exige que tengamos la capacidad de
entender estos intereses y acogerlos sin imponer nuestros puntos de vista como adultos
(Minedu, 2013, p. 17).
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Asi pues, trabajar mediante el proyecto de aprendizaje, moviliza diversas competencias,
evidencidndose a través de un producto y en un determinado tiempo. Planificar un proyecto

supone que lasy los estudiantes deben atender un desafio a través de acciones coordinadas que

permitan la construccién conjunta de soluciones y, en los docentes, nuevas formas de plantear

los aprendizajes. Ademas, de acuerdo con las caracteristicas de este modelo, el docente debera I
asumir un rol en donde prevalezcan las funciones de orientacion para acompafiar al alumno a
lo largo del proceso de acuerdo con los propésitos de aprendizaje. De tal manera que serda un
facilitador que organice los recursos a fin de promover las formas de interaccidn mas propicias
para que se produzca el aprendizaje.

Caracteristicas de los proyectos de aprendizaje

Los proyectos de aprendizaje tienen las siguientes caracteristicas:

Involucramiento de las familias y/o comunidad

Las actividades a través de un entorno virtual (web, TV
o radios) promueven la trilogia profesor-alumno-padre
de familia, para el logro de los aprendizajes.

Interaccioén e intercambio

Integracion de areas Reconoce y toman en cuenta las

ideas del estudiante, permiten
ademas la organizacion en equipo,
enmarcados en el respetoy la
democracia, fomentando de esta
manera la colaboracion efectiva.

Al abordar situaciones de la vida
cotidiana o de interés que surgen
de las inquietudes y necesidades de
aprendizaje de los estudiantes.

Resolucion de una situacién o Promueve la investigacion

problema Da la oportunidad al

estudiante de construir nuevos
aprendizajes de manera
significativa, utilizando
informacién pertinente y
oportuna para la soluciéon

Involucra la adquisicion, el
desarrollo y la movilizaciéon de
diversos recursos personales

(capacidades) y recursos
externos (medios y materiales

del entorno) que contribuyan a del problema o la situacion

la solucién. planteada.
Autonomia y participacion activa Obtencién de un producto
Siendo el estudiante protagonista, se valora la A través del cual se evidencia la adquisicion de los
actividad creadoray su curiosidad, motivandolos a aprendizajes del estudiante moviliza sentimientos
realizar actividades que responden a SUS intereses, de satisfaccién por haber participado, realizado un
sin imponer los puntos de vista del adulto. producto o alcanzado una meta.
. Nota. Tomado de Tutorial para el disefio y gestion de proyectos de aprendizaje. Fasciculo introductorio (p. 8), por Minedu, s.f.
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Fases del diseiio y gestion de un proyecto de aprendizaje

Existen diversos planteamientos para llevar a cabo un proyecto de aprendizaje. A Continuacion, te
presentamos las siguientes fases:

Fases de disefio de un proyecto de
aprendizaje

FASE 1
Preparacion

Planificacion
pedagdgica del
docente

« Formulacién
del problema

+ Determinacion

FASE 2
Formulacion

Planteamiento
de preguntas

+ Planteamiento
de preguntas

+ |dentificacion

Fases de gestion de un proyecto de aprendizaje

FASE 3
Planificacion

Planificacion con

los estudiantes

+ Elaboracién del
plan de trabajo

+ Conformacion

FASE 4
Investigacion

Metodologia de
la indagacion

Investigacion
o ejecucion del
proyecto

+ Busqueday
organizacion de
la informacion

« Evaluacién del

« Evaluacion

FASE 5
Evaluacion

Evaluacién y
socializacion

proyecto

del propésito del producto de equipos de + Procesamiento de los
., trabajo dela aprendizajes
+ Seleccién . L
informacion
de las

+ Elaboracion del
producto final

competencias

 Disefio de la
evaluacién

Nota. Tomado de Tutorial para el disefio y gestion de proyectos de aprendizaje. Fasciculo introductorio (p. 13), por Minedu, s.f.

FASE I: PREPARACION

La fase de la preparacién es el primer momento en el disefio de un proyecto. Surge de la observacién
y analisis que realiza la o el docente sobre alguna situacién en el aula, en la escuela, contexto local
o incluso global, que de una u otra manera repercute en la vida de la o el estudiante, generando una
necesidad o interés de aprendizaje.

Con la incorporacién de la metodologia de la indagacién en el desarrollo de los proyectos de
aprendizaje, la situacién identificada debera ser retadora, desafiante, que sea factible de resolver con
el uso de la ciencia y la tecnologia, dado que las metodologias STEAM propician soluciones creativas

. haciendo uso del pensamiento critico, l6gico y creativo utilizando las TIC.
Desarrollar un proyecto de aprendizaje constituye generar un eje integrador del aprendizaje y con el
uso de la metodologia de la indagacién evidenciamos que el STEAM incorpora diversas disciplinas y

las integra a través del desarrollo de proyectos.
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La identificacién de una situacion problematica requiere
del planteamiento de preguntas investigables priorizando
situaciones desafiantes. Aqui las y los estudiantes cumplen
un rol activo en la construccion de sus conocimientos.

Asi pues, en la implementacidn de las metodologias de
STEAM parten de problemas reales que significan desafios
para las y los estudiantes, cuya busqueda de solucién
requiere de la movilizacién de varias competencias.

En esta fase de preparacion, el docente disefia el proyecto teniendo en cuenta los siguientes procesos:

Propésito
Competencias
Evaluacion de los aprendizajes

+ Identifica situaciones que son de interés de las y los estudiantes.
Esto le permite plantear la situacion problematica que constituye el
Formula el problema punto de partida para el disefio de proyectos.

- Redacta el problema en forma de pregunta, en una frase nominal o
iniciando con un verbo en accioén.

- Determina el propésito, el cual se enuncia de manera general y

Determina el propésito ) . ; . .
posteriormente serd asociado a una 0 mas competencias.

Selecciona las competencias - El docente selecciona las competencias y analiza el estandar.

+ El docente identifica los instrumentos que utilizara, como rubricas,
listas de cotejo, ficha de autoevaluacién, ficha de coevaluacion,
registro de observacion y andlisis, etc.

Disena la evaluacién + Para el proyecto los estudiantes pueden hacer uso de un portafolio
que puede ser en fisico o digital.

+ Es necesario que la o el docente retroalimenta el proceso de
aprendizaje.

Indagacioén para el Aprendizaje en el Nivel de Educacién Primaria
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Las estrategias para la preparacién del proyecto:
« Laidentificacion de una situacion problematica. Para este momento, se puede utilizar la lluvia de
ideas, las cuales pueden ser orales o escritas, haciendo uso de herramientas digitales.

« El trabajo colaborativo. Aqui se pueden formar grupos de cuatro estudiantes, los mismos que I
pueden ser agrupados por interés o inquietud comun en la resolucién del problema.

Para esta fase, se requiere del trabajo colaborativo de las y los docentes para la preparacién del
proyecto, el cual se puede desarrollar en entornos presenciales y virtuales. En los entornos virtuales,
se hace uso de algunas herramientas digitales como las siguientes:

+ Calendario de Google https://calendar.google.com/
« Correo electrénico https://www.gmail.com/
+ Drive de Google https://www.google.com/

FASE II: FORMULACION
Producto final

P
00 © (

Es la segunda fase del proyecto de aprendizaje, previa a la interacciéon del docente con las y los
estudiantes. En ella, se debe pensar y formular lo siguiente:

a) Las preguntas investigables con las que se promoveran el interés y la reflexion al presentarles el
problema seleccionado (en fase de preparacion). Estas interacciones son las comunicaciones,
comentarios, preguntas y respuestas que se dan los estudiantes entre si, asi como entre las y los
docentes con sus estudiantes.

La o el docente acompafia a sus estudiantes a realizar la pregunta investigable que les permita
cumplir un rol activo en la construccion de sus conocimientos y que los invite a explorar o
experimentar en el hacer.

b) Ademas, con la finalidad de generar interaccion durante el desarrollo del proyecto, la o el docente
. puede formular preguntas socraticas que promuevan el interés, reflexién y compromiso de
participacion en el proyecto, haciendo uso del método socratico.

I + Preguntas conceptuales aclaratorias
+ Preguntas para comprobar conjeturas o supuestos
+  Preguntas que exploran razones y evidencia
+ Preguntas sobre puntos de vista y perspectivas
+ Preguntas para comprobar implicaciones y consecuencias

Indagacioén para el Aprendizaje en el Nivel de Educacién Primaria
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c) El producto es solicitado por la o el docente y debe evidenciar la adquisiciéon de los aprendizajes
de las y los estudiantes. Teniendo en cuenta las condiciones y medios con los que cuentan los
estudiantes, se plantean estrategias para el desarrollo de las actividades y la obtencién del
producto. Por ello, el producto debe evidenciar una actuacién compleja, integral y articulada de
las competencias y sus capacidades en la situacion de aprendizaje. En otras palabras, permite
determinar el desarrollo de algunas competencias (capacidades) en un tiempo determinado, por lo
que debe ser relevante y plantear una actuacién compleja.

El producto debe responder a un conjunto de criterios de evaluacién establecidos por la o el
docente, los cuales deben ser conocidos por las y los estudiantes. Los criterios de evaluacion
permitiran que el docente cuente con un referente especifico para determinar el nivel de desarrollo
de las competencias.

FASE IlI: PLANIFICACION

La fase de planificaciéon se denomina como tal porque constituye el momento en que se concreta y
organiza el proyecto de aprendizaje a partir de una “planificacién” por parte de la o el docente que se
consolida con la participacién de sus estudiantes.

La planificacion del proyecto es una responsabilidad compartida por la o el docente con las y los
estudiantes. Aqui se tiene que estructurar las actividades de aprendizaje durante un periodo de tiempo
determinado.

Se busca poner en practica situaciones que permitan desarrollar las competencias relacionadas para
resolver una situacién de interés o un problema del contexto previamente consensuado y negociado
con los estudiantes. Ademas, implica también la seleccidn de equipos, de materiales y fuentes de
informacién que conduciran a la respuesta y solucién del problema de indagacién.

No es suficiente elaborar un plan de accién, la clave esta en la mediacion del docente para conducir
el proceso pedagdgico:

La mediacion docente debe ser entendida como la orientacion de los procesos de aprendizaje
y ensefianza para que los alumnos desarrollen las competencias previstas en el proyecto,
utilizando estrategias didacticas pertinentes al nivel de desarrollo de los estudiantes y a las
caracteristicas de su contexto sociocultural.

Nota. Tomado de Rutas del aprendizaje (p. 42), por Minedu, 2013.

En esta fase, el docente realiza el plan de trabajo en interaccion con los estudiantes. Para ello,
parte de las preguntas investigables de la fase de formulacién y atiende a la perspectiva de las y los

. estudiantes considerando sus ideas. Es posible que en esta practica la o el docente realice ajustes a
lo ya disefiado en las fases anteriores para llegar a una construccion conjunta.

I Ademas, en esta fase la o el docente organiza a los estudiantes para trabajar el proyecto, lo cual
puede darse disefiando el trabajo individual, en pares o en equipos, segun las condiciones y canales
de acceso a la comunicacion que tengan los estudiantes.
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Es importante que la o el docente considere la atencién a la diversidad de intereses y necesidades de
aprendizaje de sus estudiantes, a fin de promover interacciones entre los miembros de cada grupo de
trabajo que generen elinterésy promuevan lareflexion de los estudiantes sobre los hallazgos encontrados.
Para la formulacion del plan de trabajo, deberas preparar una situacion significativa que ayude al
estudiante a situarse en el contexto de acuerdo con la formulacién del problema que has planteado.

Formulacion del plan de trabajo

Apoyo para las actividades
Planificacion del tiempo
Recursos y materiales

Actividades y tareas

Roles y responsabilidades
Pregunta

Situacion significativa

Nota. Tomado de Tutorial para el disefio y gestion de proyectos de aprendizaje. Fasciculo 3 fase de planificacidn (p. 7),
por Minedu, s f.

La estrategia que podemos utilizar en el aula para esta fase es la siguiente:

+ El trabajo colaborativo: La o el docente, cuando formule el plan de trabajo y establezca los grupos
de trabajo, debe considerar el propodsito del proyecto de aprendizaje, los roles que asumiran las y los
estudiantes, y la mediacién antes, durante y después de las actividades y tareas. La formacién de los
grupos de trabajo puede ser decidida solo por la o el docente, por la 0 el docente con el apoyo de lao el
estudiante, solo por las o los estudiantes, o al azar. Esto dependera de las caracteristicas del proyecto,
la edad de las y los estudiantes, y la experiencia que estos tengan trabajando en equipo.

Ravelo (2018) define el trabajo colaborativo como un proceso en el que las y los estudiantes aprenden
mas en la interaccién dentro de un equipo de trabajo, de lo que aprenderian por si solos, contrastando
sus puntos de vista, de tal manera, que llegan a generar un proceso de construccion de conocimiento.

Collazos (2022) sostiene que, para que se realice la colaboracion entre las o los estudiantes, tiene
que existir una interdependencia verdadera. Esta interdependencia consiste en dividir el trabajo en
roles, compartir informacion que lleve a entender conceptos y obtener conclusiones, y compartir el
conocimiento.
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FASE IV: INVESTIGACION

En esta fase, la o0 el docente tiene que llevar a cabo todo lo planificado en coordinacién con las y los
estudiantes.

Como vimos en el caso de Martha, a partir de lo observado, las y los estudiantes identificaron la
situacién problematica: {Qué factores estan influyendo en el estado de las hojas de las plantas del
biohuerto? Formularon hipétesisy, a través de laindagacion, desarrollaran actividades que les permita
encontrar respuesta al reto planteado.

Las y los estudiantes seleccionardn materiales, instrumentos e informacion que les permitira refutar
o comprobar las hipétesis y daran solucién a la situacién problematica, a través de competencias
asociadas a las ciencias, las tecnologias, matematicas, ingenieria y el arte.

Evaltay
comunica el Identifica
procesoy una situacion

resultados de problematica
la indagacion

Descubre las relaciones

5 Genera y disciplinarias Formula
registra . . preguntas
datos (Matematica, investigables z
Ciencia Yy Tecnologla,
Arte y Cultura)
Plantea
Elabora un explicaciones
plan de o hipotesis e
accion identifica
variables

En esta fase, las y los estudiantes, para contrastar las hipétesis, desarrollaran procesos de bisqueda
y seleccion de informacidn, asi como analisis y sintesis de la informacion encontrada, generando y
registrando datos que, posteriormente, comunicara con relacion a los resultados de indagacién. La
o el docente debe orientar la busqueda de informacion y compartir enlaces revisados previamente,
asi como proporcionar estrategias para que las y los estudiantes organicen la informacién. Es en
este momento donde los estudiantes movilizan las competencias relacionadas con las dreas para la
resolucion de la situacién problematica encontrada.

Al finalizar, las y los estudiantes evallan, y comunican el proceso y resultado de la indagacién, dando
a conocer las dificultades técnicas y conocimientos logrados.

En esta fase, las y los estudiantes pueden utilizar un portafolio con las evidencias de todo el proceso
I de indagacion.

Los portafolios son la coleccion de producciones realizadas por los estudiantes. Sirve como base
para examinar los logros, las dificultades, los progresos y los procesos en relacién con el desarrollo
de las competencias. Es altamente recomendable que, para cumplir esta finalidad, las producciones
incluidas sean escogidas por los propios estudiantes sobre la base de una reflexién activa sobre su
aprendizaje. (RVM 271-minedu-2021. p.7)
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FASE V: EVALUACION

La evaluacién del proyecto consiste en el acompafiamiento y mediacién que realiza el docente al
proceso de aprendizaje de lasy los estudiantes para brindarles apoyo en el desarrollo de las actividades
pedagdgicas. Se valora la calidad de la retroalimentacion que el docente brinda a sus estudiantesy la
adecuacién que hace de las actividades de aprendizaje. También, se valora si el docente aprovecha
los errores de los estudiantes como oportunidades reales de aprendizaje.

Cuando la o el docente evalla el proyecto de aprendizaje, puede plantear las siguientes interrogantes:
+ ¢Qué avances obtuvieron las nifias y los nifios para lograr los aprendizajes?

+  ¢Qué dificultades presentan las nifias y los nifios para lograr los aprendizajes?

+  ¢Qué aprendizajes se deben seguir reforzando en la siguiente experiencia de aprendizaje?

+  ¢;Qué actividades, estrategias y materiales han funcionado? ;Cudles no? ;Por qué?

+ ¢Qué sugerencias se deben considerar para el siguiente proyecto?

La o el docente, durante el proceso de evaluacion, realiza las siguientes actividades:

a) Monitorea el desarrollo de las actividades propuestas, recoge las evidencias de aprendizaje
para conocer los niveles de comprensién, avances y dificultades de los estudiantes a través de
preguntas, instrumentos, revision del portafolio. Para lograr este propdsito, organiza las actividades
de seguimiento en un calendario.

b) Brinda retroalimentacion ante las necesidades de aprendizaje identificadas devolviendo a sus
estudiantes informacién sobre sus progresos y logros con relacién a los niveles esperados para
cada competencia. Esto le permite a la o el docente identificar aciertos, errores recurrentes y
los aspectos que requieren mas atencién. A sus estudiantes, les permite reflexionar sobre sus
aprendizajes.

c) Aprovecha los errores de las y los estudiantes como oportunidades de aprendizaje

d) Formula criterios para conocer, desde el principio de la experiencia, c6mo se espera que sea
nuestra actuacién competente; durante el desarrollo, nos guia para saber si vamos por buen
camino y reajustar nuestras estrategias como aprendices; y, como docente, nos permite evaluar y
reflexionar si nos aproximamos o alcanzamos la actuacién esperada.

e) Promueve la autoevaluacion, la coevaluacién y la heteroevaluacion.

Asi pues, cuando desarrollamos proyectos interdisciplinarios basados en las metodologias STEAM,
favorecemos la resolucién de problemas de manera creativa integrando el aprendizaje con el uso
de las TIC. Esto permite a las y los estudiantes disefiar innovaciones para la solucién de problemas
fomentando el trabajo en equipo.
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® Aprovechamiento de las TIC en la indagacion

Las tecnologias estadn presentes en cada momento de nuestras vidas, en el hogar, en el trabajoy en la
escuela. Existe pues una masificacién de las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC),
que marca una tendencia en lo laboral, generando nuevos trabajos para las cuales no se contaba con
personas capacitadas para asumirlos (Minedu, 2016).

Ademads, nos encontramos en la cuarta revolucién industrial, que demuestra que las tecnologias van
transformando nuestras vidas, con la inteligencia digital, la analitica de datos, el internet de las cosas,
biotecnologia, realidad aumentada, etc. Asi pues, cuando promovemos las metodologias STEAM,
a través de un trabajo interdisciplinario de competencias relacionadas con la ciencia, tecnologia,
ingenieria, matematica y arte, estamos orientando a que las y los estudiantes propongan soluciones
creativas a las situaciones problematicas.

En la actualidad, existe una variedad de herramientas digitales que se emplean para el desarrollo
de proyectos de aprendizaje con las metodologias STEAM. Cuando la o el docente va desarrollando
proyectos de aprendizaje con las y los estudiantes, hace uso de las tecnologias digitales y va
involucrando no solo la competencia de Ciencia y Tecnologia, sino otras competencias como son
las transversales. La competencia transversal se desenvuelve en los entornos virtuales generados
por las TIC, cuyo desarrollo permitira que las y los estudiantes tengan una participacion activa como
consumidores y productores de los medios digitales.

Lasylos docentes median el aprendizaje con el uso de diversas herramientas digitales en cada momento
del proyecto. Por su parte, las y los estudiantes utilizaran las tecnologias y diversas estrategias para la
blusqueda de informacién en Internet y para crear objetos digitales en diversos formatos.

La o el docente tiene que seleccionar la herramienta digital mas pertinente, segun el propdsito, para
utilizarla con los estudiantes en los procesos de la indagacion. A su vez, debe promover que los
estudiantes utilicen las herramientas digitales segun las necesidades que vayan encontrando en las
actividades propias del trabajo en equipo. Debemos reconocer que el solo uso de una herramienta
digital requiere de un aprendizaje, una exploracién y de la creatividad para su aplicacién.

Herramientas digitales propuestas

Identificacion de una situacion + Padlet

problematica « Miré

Recop y sistematizacion de preguntas . Jamboard

investigables

Recojo de las explicaciones e * Hoja de célculo de Google

hipétesis, e identificacion de variables + Pocket

Elaboracién del cronograma de

actividades / plan de accién * Documentos de google

Generacién y registro de datos + Blog (blogger, wiki)

+ Presentaciones de Google
+ Infografias y organizadores visuales (Canva, Genially)
*+ Hoja de célculo de Google

Evaluacién y comunicacién del
proceso y resultados de la indagacién
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d. Practica reflexiva-diferenciada

Recordemos que, en la sesion anterior, Martha habia desarrollado los procesos de indagacién a partir de
la observacion que realizaron en las parcelas del huerto. En esta segunda sesion, se presentara el ejemplo
de como la docente disefia un proyecto de aprendizaje considerando la metodologia de la indagacion.

FASE 1. PREPARACION

« Caracterizacion de los estudiantes y el contexto

Formulacién del problema

La docente Martha realiza la caracterizacion de sus estudiantes de 4° grado del nivel primaria. A
continuacion, se presentan los principales hallazgos:

Socioeconoémicos y culturales:

— Las familias se dedican mayormente a la agricultura y al comercio, son de situacion
socioecondmica media. En la comunidad, cuidan el entorno natural donde viven, realizan
campanas de arborizacion, riego y cuidado de las plantas.

— Las madresy padres de familia asisten con frecuencia a la instituciéon educativa para preguntar
por los avances y aspectos a mejorar de sus hijas e hijos.

Aprendizaje:

- Las y los estudiantes logran formular preguntas investigables y proponer sus hipdtesis a
partir de sus experiencias. Ademas, elaboran su plan de accién para obtener informacion
sobre el hecho o fenémeno y sus posibles causas, pero aun tienen dificultades para registrar
datos y analizarlos estableciendo relaciones de causalidad, lo que dificulta la formulacion de
conclusiones. De otro lado, las y los estudiantes comunican de forma oral, escrita o grafica sus
procedimientos, dificultades, conclusiones y dudas.
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 Identificacion del problema

La docente Martha ha registrado en su cuaderno de campo lo siguiente:
Durante el trabajo, algunos estudiantes observan que las plantas presentan hojas de color I
amarillo, otras de color marrén y, ademas, muchas de ellas se han marchitado y se han secado.

Otro grupo de estudiantes observé que las hojas tienen perforaciones y otras estan envueltas
en si mismas, las que les preocupa porque ya no crecen como deberian.

A partir de lo observado, las y los estudiantes preguntan a la profesora:

Brando: Yo pensaba que todas las hojas eran verdes, ¢ por qué las hojas son de diferentes colores?
Melissa: ;Por qué se marchitan las hojas?

Betty: Seguramente no las han regado.

Roberto: jMira aca hay hojas que tienen agujeros! ;Qué les habra pasado?

Xiomara: jAca hay hojas que estan envueltas! ;Por qué sera?

Martha identifica la situacion problematica: Factores que influyen en el estado de las hojas de
las plantas.

s . - : )

* Propdsito de aprendizaje

A partir del problema identificado, Martha plantea el siguiente propdsito:

El proyecto de aprendizaje busca que las y los estudiantes indaguen sobre los factores que
influyen en el estado de las hojas de las plantas.
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Seleccion de competencias

La docente Martha selecciona las competencias para el desarrollo del proyecto. Para ello, considera el

contexto y las necesidades de aprendizaje identificadas en la caracterizacion.

Area curricular Competencias priorizadas

Cienciay . . S . -
, - Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos.
Tecnologia
o — Resuelve problemas de cantidad.

Matematica » ) )
— Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.

Arte — Crea proyectos desde los lenguajes artisticos.
Competencias transversales:
— Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por las TIC.
— Gestiona su aprendizaje de manera auténoma.

Evaluacion

Ahora, determina los instrumentos con los que evaluara las competencias seleccionadas.

Recuerda que los instrumentos deben contener los criterios de evaluacion de la competencia para

saber si se va logrando o se ha logrado lo esperado.

Lista de cotejo

Con este instrumento se pretende que las y los estudiantes autoevalien sus desempefios en el

desarrollo de los procesos de indagacion.

Rubrica de evaluacion

Con la rubrica se evaluaran las capacidades de las y los estudiantes para:
— Problematizar situaciones

— Disenar estrategias

— Generar y registrar datos e informacion

— Analizar datos e informacién

— Evaluar y comunicar el proceso y los resultados

Portafolio digital

En el portafolio, las y los estudiantes organizaran las evidencias que van produciendo en el
desarrollo de la indagacion.
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FASE 2. FORMULACION

Preparacion para las interacciones con los estudiantes

Martha considera las preguntas que plantearon las y los estudiantes cuando atendian el biohuerto de
la escuela.

Recordemos:

s

\_

A partir de lo observado, las y los estudiantes preguntan a la profesora lo siguiente:

Brando: Yo pensaba que todas las hojas eran verdes, ; por qué las hojas son de diferentes colores?

Melissa: ;Por qué se marchitan las hojas?

Betty: Seguramente no las han regado.

Roberto: jMira aca hay hojas que tienen agujeros! ;Qué les habra pasado?
Xiomara: jAca hay hojas que estan envueltas! ;Por qué sera?

~

_/

Ademds, elabora preguntas abiertas sobre el problema elegido, con el fin de generar interacciones entre
ellay sus estudiantes, y entre sus estudiantes. Pretende profundizar en las preguntas de indagacion.

Conceptuales aclaratorias:
« ;Cual es larelacién entre la frecuencia de riego y el estado de salud de las plantas?
+  ;Qué es lo que sabemos sobre las enfermedades de las plantas?

Para comprobar conjeturas o supuestos:
+ Sobre el estado de salud de las plantas, ;qué mdas podriamos suponer?
«  ;Como podemos verificar o negar ese supuesto?

Para explorar razones y evidencias:
+ ;Cuales son las causas del problema identificado en las plantas?, ;por qué?
+ ;Cuentas con alguna evidencia que apoye tu explicacion?

Sobre puntos de vista y perspectivas:

+ Segun tu parecer, ;de qué manera podriamos desarrollar la experimentacion?
Para comprobar implicaciones y consecuencias:

+ ;Qué pasaria si exponemos algunas plantas al sol y otras no?

«  ;Qué ocurrird si variamos la frecuencia de riego de las plantas?

Determinacion del producto

La docente Martha considera que el producto del proyecto sea un triptico sobre los factores que
infl

uyen en las hojas de las plantas.
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FASE 3. PLANIFICACION

Martha sabe que, en esta fase, va a consolidar el proyecto con la participacion de las y los estudiantes.
Por ello, ha elaborado la siguiente situacion significativa.

+ Situacioén significativa

En el contexto actual en el que vivimos, la contaminacion es una problematica de gran relevancia.
Por ello, las y los estudiantes del 40 grado del nivel primaria estan implementando un biohuerto
con el fin de contrarrestar las consecuencias de la contaminacion ambiental en su comunidad
a través de estos espacios ecoldgicos de vida. Este biohuerto no solo se ha convertido en un
espacio de trabajo para los estudiantes, sino también para desarrollar la curiosidad, observacion
y exploracién como punto de partida para la indagacién.

En una de las oportunidades en donde los estudiantes regaban las plantas, se dieron cuenta de
que se presentan hojas de color amarillo y otras de color marrén y que, ademas, muchas de ellas
se han marchitado. Otro grupo de estudiantes aprecié que las hojas tienen perforaciones y estan
envueltas en si mismas, lo que les preocupa porque ya no crecen como deberian.

A partir de ello, planteamos el siguiente reto:

¢Qué factores influyen en el estado de las hojas de las plantas del biohuerto?

« Preguntas socraticas

La docente Martha inicia el proyecto presentando el reto de la situacidn significativa. Luego de ello,
recurre a las preguntas socraticas que ha formulado en la fase anterior, se las propone a las y los
estudiantes con el fin de generar interacciones y profundizar en la pregunta de indagacion.

Ademas, para conocer si los estudiantes sienten la necesidad de participar en el proyecto, si tienen idea
de como hacerlo y si se comprometen a trabajar en ello, plantea las siguientes preguntas:

— ¢Cual es el reto o problema que identificas en la situacion?

— ¢Qué es lo que crees que deberas observar y realizar para responder a la pregunta de indagacién?
— ¢Cémo enfrentarias el reto propuesto?

- ¢Como te sentirias participando frente a la situacién?

- ¢De qué manera llevarias a la practica lo aprendido?

— ¢Qué te gustaria aprender?

— ¢Cual consideras que debe ser el producto de este proyecto?

* Roles y responsabilidades

. Para dar continuidad con el desarrollo del proyecto, las y los estudiantes designan los roles por cada
equipo. Para ello, propone el siguiente cuadro:
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20]] Responsabilidad Estudiantes

Es quien propicia que se mantenga el interés por la
Coordinador actividad dentro del equipo, y colabora para que se Estudiante 1
asuman las responsabilidades individuales y de grupo.

Es el responsable de escribir todos los procesos,
Relator también de recopilar y sistematizar la informacion para Estudiante 2
entregdrsela al docente.

Es quien consigue el material o las herramientas
necesarias para el desarrollo de las actividades o Estudiante 3
procesos del proyecto.

Responsable
de materiales

Responsable Es quien controla el cronograma de tiempo establecido, y
del uso del que el equipo desarrolle las diferentes actividades dentro Estudiante 4
tiempo del tiempo pactado.

Nota. Tomado de Los proyectos de aprendizaje para el logro de competencias (p. 48), por Minedu, 2013.

* Actividades y tareas

Seguidamente, la docente Martha presenta a las y los estudiantes la propuesta de actividades y
tareas con el fin de recoger sus perspectivas para definir las actividades a desarrollar, considerando el
producto del proyecto, en el marco del desarrollo de las competencias.

Reto: ;Qué factores influyen en el estado de las hojas de las plantas del biohuerto?

Producto: triptico sobre los factores que influyen en las hojas de las plantas
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- Nos
organizamos
para investigar
sobre los
factores que
influyen en el
estado de las
plantas.

— Creamos un
Padlet para
comunicar los
hallazgos de la
indagacion.

- Realizamos
experimento el
“Los insectos 'y
su influencia en
las plantas”.

— Registramos y
organizamos
los datos e
informacion del
experimento.

— Buscamos
informacion
en diversas
fuentes sobre
los factores que
influyen en el
estado de las
plantas.

— Contrastamos
los resultados
con la hipétesis
propuesta.

- Elaboramos
conclusiones
a partir de las
actividades
desarrolladas
en el proyecto.

- Buscamos
experiencias
de indagacién

de las plantas.

— Recogemosy
registramos
datos de las
experiencias
de indagacién
como
antecedentes.

- Planificamos
coémo va ser
el triptico
informativo.

— Incorporamos
los datos
estadisticos en
el triptico.

sobre el estado

— Realizamos el
experimento
“Influencia de la
luz en el estado
de las hojas de
las plantas”.

— Recogemos
datosy lo
organizamos
en graficos
estadisticos.

— Revisamos
y evaluamos
el triptico de
indagacion
para plantear
mejoras.

— Presentamos
la version
mejorada del
triptico de
indagacion.

— Leemos textos

- Elaboramos

— Convocamos

- Presentamos

sobre como
regar las
plantas para
favorecer en su
desarrollo.

organizadores
graficos con los
temas e ideas
principales.

a nuestras

y nuestros
compaferos de
otras aulas para
presentar el
triptico.

el tripticoy
proponemos
las acciones a
realizar.

Recursos y materiales

A partir de las actividades propuestas, Martha, en conjunto con el equipo responsable de materiales,
elabora la siguiente lista:

- Texto de Ciencia y Tecnologia del Minedu

— Biohuerto

— Aula de innovacion
— Aula de laboratorio

— Cartulina

— Plumones

- Papeldgrafos, otros.
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+ Planificacion del tiempo

Lasy los estudiantes, y la profesora Martha estiman que el proyecto durara 10 dias. Utilizan la siguiente tabla:

Disefio: fase 1 X X

Disefio: fase 2 X X

Gestion: fase 3 X X X X X X X X
Gestion: fase 4 X X X X X X X X
Gestion: fase 5 X X X X X X X X

Nota. Tomado de Tutorial para el disefio y gestion de proyectos de aprendizaje. Fasciculo 3 (p. 19), por Minedu, s f.

FASE 4. INVESTIGACION

En esta fase, Martha considera los procesos de indagacién para el desarrollo del proyecto que, a
continuacion, se detalla:

pecEes el Estrategias o actividades propuestas

indagacion

Identificar
la situacion
problematica

Martha presenta la situacion significativa y hace énfasis en el reto propuesto:
¢Qué factores influyen en el estado de las hojas de las plantas del biohuerto?

Luego, recoge las preguntas que proponen las y los estudiantes y media para
que estas sean investigables. Entre ellas tenemos:

- ¢Qué influencia tiene la luz en el estado de las hojas?

- ¢Qué relacién hay entre la frecuencia de veces con que se riegan las plantas
con el estado de sus hojas?

— ¢Qué influencia tienen los insectos en el estado de las hojas?

Formular
preguntas
investigables

A continuacion, escucha las primeras explicaciones de las y los estudiantes, y
promueve el registro en el cuaderno de campo.

Plantear Estas fueron las siguientes:
explicaciones - El sol quema las hojas y, por eso, cambian de color.

o hipotesis e El sol mata | lant
identificacidn sol mata las plantas, por eso, se seca.
de variables — Las hojas de las plantas seran mas verdes si es que se les riega todos los dias.

Las plantas se pudren cuando se les riega muchas veces.
Las hojas tienen agujeros porque los insectos se lo han comido.
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Seguidamente, promueve la elaboracion del plan de accion considerando el
objetivo y algunos principios cientificos.

Las actividades propuestas fueron las siguientes:

— Buscar informacién en internet sobre los colores de las hojas de las plantas.
— Consultar a personas y sabios de la comunidad o en libros.

— Los estudiantes deciden experimentar colocando algunas plantas bajo la luz
Elaborar plan de sol y otras en la sombra.

de accion Procedimientos:

— Eligen dos plantas del biohuerto.

Colocan las plantas en sus respectivas macetas.

Determinan cual serd la muestra 1 y muestra 2.

La muestra 1 serd expuesta al sol y la muestra 2 estard en la sombra.

Observan diariamente y registran los cambios del color de las hojas o si se
estan secando.

Después, genera situaciones para que las y los estudiantes obtengan, organicen y
registren datos fiables en funcién de las variables, utilizando gréficos estadisticos
y diversas técnicas para comprobar o refutar las hipotesis.

Generary Asimismo, analizan e interpretan los datos obtenidos, contrastan con las hipétesis
registrar datos e informacion relacionada con el problema para elaborar sus conclusiones.

— Registran los datos de las observaciones que realizan en su cuaderno de campo.
- Organizan la informacién en graficos estadisticos.
- Elaboran tablas de frecuencias.

Evaluary Finalmente, invita a las y los estudiantes a que comenten los procesos que
comunicar los realizaron, las dificultades que enfrentaron y cémo las superaron. Ademas,
procesosy los anima a que den a conocer los conocimientos logrados en relacién con la
resultados influencia que tiene la luz en el estado de las hojas.

FASE 5. EVALUACION

Durante la ejecucion de todo el proyecto, Martha realiza lo siguiente:

— Monitorea el desarrollo de las actividades propuestas.

Brinda retroalimentacién ante las necesidades de aprendizaje identificadas.
Aprovecha los errores de las y los estudiantes como oportunidades de aprendizaje.
. — Formula criterios para evaluar el producto final del proyecto.

Promueve la autoevaluacion, la coevaluacion y la heteroevaluacion.
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@) e. Aplicacion en la practica
Estimada y estimado docente:

Ahora que hemos culminado con esta sesion, te invitamos a disefiar un proyecto de aprendizaje
considerando la metodologia de la indagacién.

Para el desarrollo de esta actividad, te sugerimos completar el siguiente cuadro:

Proyecto de aprendizaje

Fases para

el diseiio . . .
y Descripcion de cada una de Describe, responde o completa segun

las fases corresponda

gestion del
proyecto de
aprendizaje

Caracterizacion de los
estudiantes y del contexto

« Describe los niveles de
logro de, por lo menos, una
competencia.

+ Describe brevemente las

principales caracteristicas
del contexto.

Identificacion del problema

+ ¢Qué problema has
identificado?

Fase 1 -

Preparacion: Propdsito de aprendizaje

+ ¢Qué se pretende lograr
con el proyecto?

Seleccion de competencias

« Considerando el
STEAM, ;cuadles son las
competencias priorizadas?

Evaluacién

+ ¢Con qué instrumentos
evaluaras las
competencias?
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Fase 2 -
Formulacion:

Preparacién para las
interacciones

+ Propon por lo menos
cuatro preguntas que
motiven el interés,
reflexién e interaccién
de las y los estudiantes
(preguntas socraticas).

Determinacién del producto

+ ¢Cual serd el producto del
proyecto?

Fase 3 -
Planificacion:

Situacién significativa
+ Describe la situacién
significativa seleccionada

Roles y responsabilidades

+ Completa el cuadro de
roles y responsabilidades

m Responsabilidades Estudiantes designados

Actividades y tareas

+ Completa el cuadro de
actividades y tareas

Recursos y materiales

+ ¢Qué recursos y materiales
serdn necesarios para
desarrollar el proyecto?

Planificacion del tiempo

+ ¢Cuanto tiempo se estima
el desarrollo del proyecto?
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Fase 4 -
Investigacion
(Procesos
dela
indagacion)

Identificar la situacion
problematica

+ ¢Cual es la situacién
problematica identificada?

Formular preguntas

investigables

+ ¢Qué preguntas
investigables se han
formulado?

Plantear explicaciones o

hipotesis

+ ¢Cudles podrian ser las
posibles explicaciones o
hipotesis?

Elaborar el plan de
indagacion
« Completa la tabla:

¢Qué acciones

se podrian
plantear para el
desarrollo de la
experimentacion?

¢Qué necesitamos
para desarrollar la
experimentacion?

Generar y registrar datos

+ ¢Qué datos e informacion
se recogeran?

+ ¢Como se registraran los
datos? (tablas estadisticas,
cuaderno de campo u otros)

Evaluar y comunicar los
procesos y resultados

+ ¢;Como se evaluarany
comunicaran los procesos
y conocimientos logrados
en laindagacion?

Fase 5:
Evaluacion

+ ¢Como se realizara el
monitoreo, seguimiento
y retroalimentacion
durante la planificacién y
desarrollo del proyecto?
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Autoevaluacion:

Estimaday estimado docente, con la finalidad de que evalles tus aprendizajes de esta sesidn, te invitamos
a completar la siguiente lista de cotejo:

Fases del
proyecto

Indicador

Acciones por mejorar

Preparacion

Describi las caracteristicas
de las y los estudiantes y del
contexto

Identifiqué el problema

Determiné el propésito del
proyecto

Prioricé las competencias
considerando el STEAM

Determiné los instrumentos
con los que se evaluaran las
competencias

Formulacion

He propuesto preguntas
para que motiven el interés,
reflexion e interacciones
entre los estudiantes
(preguntas socraticas)

Determiné el producto del
proyecto

Planificacion

Describi la situacién
significativa

Determiné los roles 'y
responsabilidades

Propuse las actividades y
tareas

Sefalé los recursos y
materiales

Determiné el tiempo
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Investigacion
(Procesos de
la indagacion)

Describi las preguntas
investigables

Describi las posibles
explicaciones o hipétesis

Propuse el plan de
indagacion

Describi como se registraran
los datos e informacion

Describi como evaluarany
comunicaran los procesos y
conocimientos logrados en
la indagacién

Evaluacion

Describi como se realizara
el monitoreo, seguimiento y
retroalimentacion durante la
planificacion y desarrollo del
proyecto

Indagacioén para el Aprendizaje en el Nivel de Educacién Primaria
Unidad 1 Sesi6n 2




Programa de formacion docente para el desarrollo de
competencias en el marco de las metodologias STEAM

Referencias

Collazos, C. A.,y Mendoza, J. (2006). Cémo aprovechar el “aprendizaje colaborativo” en el aula. Educacion
y educadores. I

Garritz, A. (2010). Indagacién: las habilidades para desarrollarla y promover el aprendizaje. Educacion
quimica, 21(2), 106-110. Universidad Nacional Auténoma de México, ISSN 0187-893-X.
https://doi.org/10.1016/s0187-893x(18)30159-9

Lucero, M. M. (2003). Entre el trabajo colaborativo y el aprendizaje colaborativo. Revista iberoamericana

de Educacion, 33(1), 1-20. https://riecei.org/RIE/article/view/2923/3847

Ministerio de Educacién de Chile. (2021). Aprendizaje basado en proyectos. Un enfoque pedagdgico para
potenciar los procesos de aprendizaje hoy [Archivo PDF].
https://fch.cl/wp-content/uploads/2021/10/ABP-un-enfoque-pedagogico-para-potenciar-
aprendizajes.pdf

Ministerio de Educacién del Perd. (2013). Rutas del aprendizaje. Los proyectos de aprendizaje para el logro
de competencias (fasciculo 1). Educacion primaria.

http://repositorio.minedu.gob.pe/handle/20.500.12799/3741

Ministerio de Educacion del Perd. (2016). Curriculo Nacional de Educacién Bésica. Actualizacion del

Curriculo Nacional. http://www.minedu.gob.pe/curriculo/actualizacion.php

Ministerio de Educacion del Peru. (s.f.). Problematizamos y disefiamos estrategias para la indagacion
cientifica 1.er grado: Ciencia y Tecnologia [Archivo PDF].
https://resources.aprendoencasa.pe/red/modality/ebr/level/secundaria/grade/1/speciality/cta/
sub-speciality/0/resources/s30-sec-1-cyt-recurso3.pdf

Planeay Unicef. (2020). El aprendizaje basado en proyectos en Planea. Enfoque general de la propuesta 'y
orientaciones para el disefio colaborativo de proyectos. Unicef.

https://www.unicef.org/argentina/media/7771/file

Indagacioén para el Aprendizaje en el Nivel de Educacién Primaria
Unidad 1 Sesi6n 2




