1] = ¢Qué les sucede a los objetos que
7 se exponen mucho tiempo al calor?

— Revisa

toda la ficha.
Aprenderé sobre lqs efectos que el calor / n‘igfgfg;ﬁj;iﬁf
puede tener en objetos sobre los que actla trabajar esta ficha?
durante un tiempo. Redne todo lo que

necesites.
Victoria vive en las afueras de la provincia de Ticapampa, | y
a3456 ms.n.m.,ysufamilia no cuenta con agua potable, -
Q por lo que en las mafianas va a recoger agua de un

manantial. En época de heladas (junioy julio) la superficie f‘”

del manantial se encuentra congelada, por lo que deben de ——
romper el hielo para sacar agua; sin embargo, al mediodia

la capa de hielo desaparece. Ademas, siempre se observa la "
presencia de neblina en la zona. Victoria se pregunta: ot

(A qué se debe que el agua del manantial se congele?

/Qué debe ocurrir para que se derrita el hielo del manantial?

/Qué factores del ambiente intervienen en estos cambios que sufre el agua?

Plantearse
preguntas es la
mejor forma de
aprender.

/Qué creo que hace que se produzcan los cambios de estado
en las cosas, como el agua?

/Qué otras cosas que conozco cambiaran de estado con facilidad y
cuales no?, jpor qué?

/Qué preguntaria sobre este fendbmeno? Escribo algunas preguntas que
vienen a mi mente después de leer lo anterior.
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€ Me pregunto para comenzar. Cambios de estado

Fusion: es el paso del

Victoria al volver a casa se da cuenta de que, a medida que sale el estado sélido al estado

sol, el agua congelada se derrite. Entonces, decide medir el tiempo liquido de una sustancia.
qgue demora el hielo en derretirse cuando se expone al calor. Por ejemplo, cuando el

. . o ) -, hielo se coloca en una
Escribo en mi cuaderno la siguiente pregunta de indagacion: fuente de calor. este se

derrite; es decir, pasa de
solido a liquido.

Evaporacion: es el
d sl o a una j&.wmta de calor? paso del estado liquido

al estado gaseoso
porel aumento de la
temperatura; por ejemplo,

Analizo la pregunta. cuando calentamos
un poco de agua,
Explico con mis propias palabras qué se busca demostrar con la observamos que esta se Q
pregunta de indagacion. transforma en vapor de

agua, que se encuentra
en estado gaseoso.

Después de plantear una pregunta
de indagacion, debes plantear una posible respuesta, llamada hipodtesis,
y sus variables. Veamos un ejemplo y algunas recomendaciones de cémo

se realizaron trabajos de indagacion parecidos al tuyo.

{Qué es una hipétesis y como se plantea?
La hipotesis se formula como una posible respuesta a la pregunta problema o pregunta de indagacién,;
esta debe ser demostrable.

Primero hay que identificar los aspectos o las caracteristicas del estudio; por ejemplo, en la siguiente Q
pregunta:

¢En qué tiempo se derrite completamente un trozo de mantequilla que se expone al calor?

Los aspectos o las caracteristicas son las siguientes:
« Caracteristica 1: tiempo de exposicién al calor.
« Caracteristica 2: derretir completamente un trozo de mantequilla.

Para formular la hipotesis, unimos las dos caracteristicas mediante un condicional: “Si el tiempo
de exposicién de la mantequilla al calor es mayor, entonces se derretira completamente”.

Las variables

Son esas propiedades o caracteristicas que se mantienen iguales o cambian y adquieren diversos
valores cualitativos o cuantitativos que se encuentran involucrados en el estudio.

En nuestro ejemplo anterior sobre la pregunta:

¢En qué tiempo se derrite completamente un trozo de mantequilla que se expone al calor?
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Las variables son:

« Variable 1: tiempo en que se derrite.

« Variable 2: aumento de la temperatura por efecto del calor.
Las variables pueden ser de tres tipos:

+ Independientes: cuando es la caracteristica con la que trabajara el investigador; por ejemplo: el
calor, que puede medirse en grados centigrados, o cualitativamente, como tibio, caliente o muy
caliente.

« Dependientes: son las caracteristicas de un objeto cuyos valores se ven afectados por la influencia
de unavariable independiente; por ejemplo: el tiempo en que se derrite la mantequilla.

« Lasvariables intervinientes: son las caracteristicas que deben mantenerse iguales durante todo
el experimento para que los resultados no cambien, por lo que se les llama también variables de
control. En nuestro ejemplo: 4 En qué tiempo se derrite completamente un trozo de mantequilla
que se expone al calor?”, cuando el investigador realice la experiencia varias veces, debe tener
en cuenta que las muestras de mantequilla sean de igual tamafio, calidad vy, si es posible, de la
misma masa; asimismo, que las muestras sean calentadas en un mismo recipiente y sobre la
misma llama de la cocina o del mechero, o si se exponen al calor del ambiente, que esto se realice
en el mismo lugar.

Respondo

.Cuél seria la consecuencia de someter al calor una sustancia?

;Cual creo que es la causa para que el agua pase de estado solido a liquido?

Leo nuevamente la informacién adicional de como elaborar una hipotesis.
;Cuél seria la consecuencia de someter al calor una sustancia?
Si ,
entonces

Ahora determino las variables que estan presentes en el estudio que voy a realizar.

Determino

/Qué creo que es lo que hace que cambie de estado el hielo? (A esto lo llamaré variable
independiente).

/Qué es lo que observo que sucede con el hielo? (A esto lo llamaré variable dependiente).

/Qué es lo que deberia mantener igual para que no haya mucha diferencia en varias
mediciones? (A esto lo llamaré variables intervinientes).
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Victoria va a comprobar si su hipdtesis tiene validez.
Hipétesis

Si el tiempo de exposicion al calor de la mantequilla es mayor, entonces
se derretird completamente.

Para comprobar la hipotesis, buscé los siguientes materiales:

Veamos
como se comprueba
la hipétesis en el
ejemplo de la
mantequilla!

1 cuchara
mantequilla refrigerada
cronémetro o reloj

1 plato

Luego, disefi6 las siguientes actividades:
Cogid una cuchara de mantequilla y coloco la muestra en el plato.
Dejé la muestra en la ventana donde le cayd la luz del dia.
Observé cdmo se derretia la mantequilla.

Midi6 el tiempo en que se derritio V4 de la muestra, la mitad de la muestra, las % partes de la Q
muestra y toda la muestra.

Repitio el procedimiento tres veces mas, teniendo en cuenta que la cantidad de mantequilla fuera
la misma, que esté colocada en el mismo lugar y que la muestra de mantequilla sea del mismo
paquete.

@) :Qué debo hacer para demostrar mi hipétesis?

Escribo nuevamente la hipotesis.

De los siguientes objetos, ;jcuales creo que pueden servirme
para demostrar mi hipotesis?

Ahora

hielo termdémetro comprueba
la hipotesis,
- imanos a
agua la obra!

cronometro mechero
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En las siguientes lineas, describo paso a paso coémo utilizaré
los objetos para demostrar mi hipétesis. Si se me ocurren otros Aqui puedo realizar

objetos, también describo como los utilizaré. algunos dibujos del
procedimiento:

/Qué conocimientos necesito revisar para poder comprender lo
que sucede en mi experimento? Hago un breve resumen.

Puedo organizar mis datos en un cuadro como el siguiente:

Tiempo que demora en

Cubo de hielo derretirse el hielo

Ensayo 1

Ensayo 2

Ensayo 3

Realizo los pasos que he propuesto, con cuidado y tomando
siempre en cuenta las medidas de seguridad.
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Victoria registré sus datos en una tabla de doble entrada y anoté lo siguiente:

Muestra de mantequilla Tiempo en que se Muestra de mantequilla Tiempo en que se
(1 cuchara) derrite ¥4 de la muestra (1 cuchara) derrite 3 de la muestra
Ensayo 1 15min Ensayo 1 35 min
Ensayo 2 18 min Ensayo 2 33 min
Ensayo 3 12 min Ensayo 3 38 min
Promedio 15 min Promedio 35 min
Muestra de mantequilla Tiempo en que se Muestra de mantequilla Tiempo en que se
(1 cuchara) derrite 2 de la muestra (1 cuchara) derrite toda la muestra
Ensayo 1 25 min Ensayo 1 58 min
Ensayo 2 20 min Ensayo 2 60 min
Ensayo 3 27 min Ensayo 3 50 min
Promedio 24 min Promedio 56 min

Victoria copi6 los promedios de tiempo de los ensayos y de las muestras:

Muestra de mantequilla (1 cuchara) Promedio de tiempo en que se derrite

la muestra
Vs de muestra 15 min
> de muestra 24 min
% de muestra 35min
Toda la muestra 56 min

Luego, elaboro la gréfica correspondiente:

Tiempo que demora en derretirse la mantequilla
contra Cantidad de muestra derretida

N Q
Toda

la muestra T

Graficon.° 1

3/4de
muestra
se derrite

1
T

1/2 de
muestra -+
se derrite

Cantidad derretida

1/4de
muestra -
se derrite

T

0 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Tiempo en minutos
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€ Registro mis observaciones.

Esimportante que realice la experiencia varias veces para que los datos sean mas confiables.

Hielo Tiempo que demora en derretirse el hielo

Ensayo 1
Ensayo 2
Ensayo 3

Promedio

En la hoja de papel milimetrado o en un papelote cuadriculado, grafico la relacién entre el
Q tiempo que se demora en derretirse el hielo y la cantidad de hielo que se derrite.

Para realizar la gréfica, debo tener en cuenta que en el eje Y debe ir la variable independiente
(causa) y en el eje X debe ir la variable dependiente (consecuencia), la cual mediré.

Variable X:
VariableY:

Graficon.° 1 Tiempo que se demora el hielo en derretirse

/Coémo vas
hasta ahora?
/Qué dificultades
se te presentaron?
;Las has resuelto?,
;/como?
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¢Qué hizo Victoria con los datos obtenidos de la experiencia
de la mantequilla? ;Coémo los analiz6?
1.° Observé con detenimiento los resultados de las tablas y la grafica y revisé la informacién sobre los
efectos del calor en los cuerpos:

Muestra de mantequilla
derretida

Promedio de tiempo en que se
derrite la muestra

15 min Vs de muestra
24 min Y2 de muestra
35min 3% de muestra
56 min Toda la muestra

2.° Recordé la hipétesis:

Si el tiempo de exposicion al calor de la mantequilla es mayor,
entonces se derretird completamente.

3.° Comparo la hipdtesis con los resultados. Q

Escribi6 los resultados
que obtuvo en su
indagacion de manera
concreta:

Explico qué significan los resultados, con base en el resumen de los
conocimientos cientificos que realizo:

Los resultados son:

Y4 de la muestra
de mantequilla se
ha derretido en

Todos los materiales estan compuestos por materia. La materia
puede sufrir cambios, como en el caso de la mantequilla expuesta al
calor. Este cambio ocurre porque el calor es energia que hace que la
mantequilla se derrita. A ese cambio se le llama fusion. La fusién es el
cambio de sélido a liquido por la accién del calor.

15 minutos.

> de la muestra
de mantequilla se
ha derretido en
24 minutos.

-
vaporacion r
“licuefaccion -

(GRS O

FUsoLIDO LiQuiDo

3% de la muestra
de mantequilla se
ha derretido en

35 minutos. g g ' - .
La solidificacion es lo inverso a la fusién y ocurre cuando se le quita

calor al objeto. La vaporizacion es el cambio directo de todo el
liquido en gas y la licuefaccion es el proceso inverso, cuando al gas
se le quita calory se vuelve liquido.

Toda la muestra
de mantequilla se
ha derretido en

24 minutos. En el caso de mi experimento, el calor del sol hace que la

mantequilla cambie de estado, es decir, se derrita. Cuanto mas
tiempo le da el sol, mas se derrite.

¢A qué conclusion se puede llegar luego de analizar los resultados?

Se llega a la conclusion de que la hipotesis planteada (Si el tiempo de exposicion al calor de la
mantequilla es mayor, entonces se derretird completamente) es valida porque ha sido demostrada
y se ha evidenciado en los datos de la tabla y de las graficas.

¢Como compartio Victoria los resultados y la indagacion realizada?
Victoria realiz6 un diptico explicando toda la indagacién realizada, para compartirlo con sus
compafierasy compaferos.
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0 Analizo mis datos y llego a conclusiones.

Después de hacer el registro de datos e informacion, es importante analizarlos y compararlos
con la hipotesis para determinar si es valida o no.

Escribo nuevamente la pregunta problema.

Comparo mi hipotesis con los resultados que obtuve y con las teorias y las leyes cientificas.

Explico qué significan los
resultados con base en el
resumen de los conocimientos
cientificos que realicé:

Escribo los resultados que
Escribo mi hipétesis: obtuve en mi indagacion
de manera concreta:

/Mi hipotesis fue valida?, ;por qué?

/Qué conclusiones podria dar después de resolver la pregunta problema?

6 Evaliio mi trabajo y comparto mi aprendizaje.

Reflexiono sobre los procesos que realicé para aprender:
O Explico cuédles de las actividades que realicé ayudaron a demostrar mi hipotesis y cuéles no.

Explico cuéles de los materiales que utilicé realmente me ayudaron y cuales no utilizaria
nuevamente.

Elaboro un informe, diptico, triptico, papeldgrafo o presentacién virtual para comentarle a
mis compafieras y compafieros en el aula todo lo realizado.
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Explico en un parrafo el principal aprendizaje que logré con el desarrollo del trabajo
realizado.

¢La hipotesis orientd miindagacion?, ;como? ;Cuéles de mis actividades no
funcionaron?, ;por qué? ;Qué tuve que hacer para conseguir lo que buscaba?

Explico qué podria mejorar si tuviera que hacer de nuevo la experiencia.

.Cuales de los datos que recogi creo que ayudan a validar mi hipotesis?

/Qué ideas no me quedaron claras?, ;por qué?

iMuy bien!,

has terminado esta
primera ficha de
autoaprendizaje.

iSigue adelante!
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