¢Qué pasa con el tiempo cwe demora
en derretirse un cubo de hielo si se
expone a un incremento que proviene
de una combustion?

;Qué aprenderé?

J

Aprenderé a indagar lo que ocurre con el tiempo que
demora en derretirse un cubo de hielo cuando se
expone a gases que provienen de una combustién.

Revisa la ficha.
;Qué crees que
necesitards para
poder desarrollarla?
Retnelo.

Leo, observo y respondo.

Martha y Saulo observan unas fotos de los glaciares de Pastoruri, ubicados en el
departamento de Ancash. Las imégenes corresponden a los afios 2001, 2007, 2011. Los

Q nevados se han derretido en poco tiempo y muchos han formado pequefias lagunas. Se
sabe que las poblaciones aledafas utilizan en sus cocinas artesanales lefia para cocinar.
Por lo general, ubican estas cocinas fuera de casa, lo cual genera gases que aumentan la
temperatura del ambiente.

- ;Qué creo que ha ocurrido con los glaciares de Pastoruri?

- ;Qué creo que es lo que esta originando la desaparicion de los nevados?

- iCoémo actlian gases como el dioxido de carbono y los que provienen de la combustion de
lefia en la variacion de la temperatura ambiental?
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Problematizo algunas situaciones.

Plantearse
preguntas es
la mejor forma
de aprender.

/Qué efectos puede tener la acumulacién de didxido de carbono
en la atmdsfera?

Simuchos ecosistemas subsisten gracias a las condiciones actuales de
temperatura, ;qué creo que pasara con ellos con el calentamiento global?

Ahora yo pregunto. Escribo en mi cuaderno algunas interrogantes
relacionadas con el tema después de leer la informacion anterior.

. ’ 2,
¢(Como aprendere?
0 Me pregunto para comenzar. Conceptos clave

Combustion: la combustién Q

Al llegar a casa, Martha sigue reflexionando sobre el deshielo es un conjunto de

de los glaciares de Pastoruri. Ella piensa sobre los factores reacciones de oxidacién con
ambientales que pudieron provocar tal fendmeno. Si bien el hielo desprendimiento de calor
se derrite a temperatura ambiente, en condiciones normales, que se producen entre dos

;habré factores que aceleren ese proceso? Por ejemplo, si se clemenios: slomibusile,
que puede ser un solido

quema lefia u otros ma'tenalgs yse producen gases, ;jestos (carbén, madera, etc.), un
influiran en que se derrita mas rapido? liquido (gaséleo, fuel-oil,

Entonces, Martha decide llevar a cabo una indagacion que etc) o un gas (natural,
propano, etc.) y el

relacione la emision de didxido de carbono y otros gases (producto  compurente (oxigeno).
de la quema de trozos de papel o carton) con el tiempo que
demoran en derretirse unos cubos de hielo. Para ello, piensay Temperatura: es la magnitud

escribe en su cuaderno la siguiente pregunta de indagacion: que mide el grado de.
movimiento o agitacion de

los dtomos y moléculas de un

. , E ., S, cuerpo. Cuando un cuerpo
(}Qu@ W enbre la emirian de tiene mayor temperatura que
diszido de carlons Yy obos gases que be otro puede transferir calory Q

por eso se dice que es mas

Tmab.u:,e/n/ awande se guema Tba/rwz Y e/P/ twm/rw caliente.

WW%&W%W@M?

Analizo la pregunta

Explico con mis palabras qué busca demostrar Martha con la pregunta de indagacion.
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Respondo

Después de
plantear una pregunta
de indagacion, recuerda
que debes formular la
hipétesis y determinar las
variables, como en la ficha
anteriormente desarrollada.
Sies posible, consultala para
que recuerdes como
hacerlo.

/Qué pasa con el hielo si se expone a gases como consecuencia
de la quema de papel cerca de este?

;Cual es la causa de que el hielo se derrita en un tiempo determinado?

Elaboro una hipdtesis que responda a la pregunta de indagacion.

/Qué relacion hay entre la emisién de diéxido de carbono y otros
gases que se producen cuando se quema papel y el tiempo que
demora en derretirse un cubo de hielo?

O Si ,

entonces

Ahora determino las variables que estan presentes en el estudio que voy a efectuar.

Determino

Repasoy recuerdo la informacion de las fichas de indagacién desarrolladas anteriormente
y determino las variables que intervienen en mi investigacion.

/Qué influye para que el hielo se derrita en menor tiempo? La llamaré variable
independiente.
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/Qué sucede con el hielo cuando se expone a la acumulacién del diéxido de carbono
y otros gases producto de la quema de papel? La llamaré variable dependiente.

/Qué deberiamos mantener igual para que no haya mucha diferencia en las mediciones?
La llamaré variable interviniente.

9 ;Qué debo hacer para demostrar mi hipétesis?

Escribo nuevamente la hipotesis.

/Qué materiales, herramientas e instrumentos que tengo en casa
puedo utilizar para comprobar mi hipotesis?

/Como vas
hasta ahora?
¢Tienes algunas
dificultades?
Consulta tu ficha
anterior.
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En las siguientes lineas describo paso a paso como utilizaré los
objetos para demostrar mi hipétesis. Si se me ocurren otros
materiales,también puedousarlosydescribirpasoapasocémo
lo haré.

Aqui puedo hacer
algunos dibujos del
procedimiento:

—

Q En una escuela cercana a la de Martha y Saulo hicieron una actividad parecida y las estudiantes y
los estudiantes elaboraron el siguiente montaje:

Colocaron un platito con un cubo de hielo y 1 pedazo de papel quemandose al costado. Luego,
pusieron cerca del platito 2 pedazos de papel y, luego, 3 pedazos. Finalmente, colocaron un envase
transparente que cubria el hielo y el papel quemandose. Tomaron el tiempo en que se derretia el cubo
de hielo en cada momento.

—
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/Qué informacion necesito revisar para poder comprender o

que sucede en mi experimento? Escribo un breve resumen. .
Buenas practicas

durante la indagacion

Lavate las manos y ten los
materiales y espacios bien
aseados antes de realizar
el experimento.

Cuando vayas a utilizar los
fosforos o el encendedor,
ten en cuenta estar en

un lugar donde no haya
materiales cerca que
puedan quemarse.

Sigo los pasos que he propuesto, con cuidado y tomando
siempre en cuenta las medidas de seguridad.

€ Registro mis observaciones.

Realizo la experiencia varias veces para que los datos sean mas /- ‘ Q
confiables.
Tiempo que demora en derretirse el cubo de hielo Para validar la hlppte5|s,
Quema es importante registrar
2fs papel Tiempo 1|Tiempo 2| Tiempo 3|Tiempo 4|Tiempo 5| Promedio los datos ha“?dos
de forma escrita o en
Con 1 pedazo graficos. Esto permitira
de papel tomar mejores
decisiones con respecto
Con 2 pedazos a lainvestigacion.
de papel
Con 3 pedazos
de papel

Elaboro un grafico donde relaciono las dos variables de estudio.

Recuerda
que la variable
independiente va en
elejeYylavariable
dependiente en
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@ Analizo mis datos y llego a conclusiones.

Luego de registrar los datos y la informacién, es importante analizarlos y compararlos con
la hipétesis para determinar si esta es valida o no.

Ten en cuenta
indagar en fuentes de
informacion cientifica,
como estudios acerca del
tema y sus resultados o
conclusiones. Esto te servird
para poder elaborar las
conclusiones de manera
argumentada, aparte de los
resultados arrojados en
la experiencia.

Escribo nuevamente mi pregunta de indagacion.

¢Qué dicen los expertos o investigadores sobre el tema?

Existe una relacién entre el calentamiento global del planeta
-debido a la emision de gases de efecto invernadero (GEl), entre
los que se encuentran el dioxido de carbono (CO,)-y el aumento
de temperatura que hace que se derritan los hielos de los nevados.
Estos gases se desprenden en su mayoria como consecuencia
del uso de combustibles fésiles, crean una pelicula gaseosa en la
atmosfera, que impide la salida de la radiacion infrarroja hacia el
espacio, y aumentan la temperatura. De aqui que a este fendbmeno
Q se le denomine efecto invernadero.

Adaptado de Petit, J. R. et al. (1999). Cambio climatico. Revista Nature. 399,
429-436. Recuperado de https://bit.ly/3aDCCSM

/Qué informacion puedo indagar sobre el tema? La leo y escribo un breve resumen.

No olvido citar la fuente. Para ello, escribo el autor, el afio, el titulo del libro, la ciudad y la
editorial que lo publico. Sies una fuente que se encuentra en internet, escribo también el
enlacey la fecha en la que la revisé. Uso este formato: “Tomado de http://..” y “ Consultado
eldd/mm/aaaa’.
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. Comparo mi hipétesis con los resultados que obtuve, asi como con teorfasy leyes cientificas.

Explico qué significan los
resultados tomando como base
el resumen de los conocimientos
cientificos adquiridos:

Escribo de manera concreta
Escribo mi hipétesis: los resultados que obtuve
en mi indagacién:

e. iMihipotesis fue valida?, ;por qué?
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/Qué conclusiones podria dar después de mi trabajo de indagacion para responder la
pregunta problema?

Evallio mi trabajo y comparto mi aprendizaje.

Reflexiono sobre los procesos que segui para aprender.

Q Explico cuales de las actividades que realicé me ayudaron a demostrar mi hipotesis y
cuales no.

Explico cuéles de los materiales que utilicé realmente me ayudaron y cuales no emplearia
Q nuevamente.

Elaboro un informe, diptico, triptico, papeldgrafo o presentacién virtual para comentar todo
lo realizado a mis compafieras y compaferos en el aula.
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¢Cémo la pregunta problema ayudé a guiar mi indagaciéon?

¢Cémo orientd la hipdtesis mi investigacion?

/Como aportaron las actividades experimentales a encontrar la solucion al problema? Q
.Los materiales que usé fueron adecuados?

Elregistro de datos y todo lo anotado contribuyd a demostrar mi hipétesis?

¢Las conclusiones respondieron a la pregunta de indagacion?, ;por qué?

¢Harfa algunas variaciones o cambios para mejorar mi indagacion?, ;cuéles?, jpor qué?

iMuy bien!,
has terminado
esta ficha de
autoaprendizaje.
iSigue adelante!
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