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Introduccion a la unidad

El fenémeno del movimiento resulta familiar,
pues todos los dias observamos CUerpos que se
mueven en distintas direcciones. Para describir
Cuantitativamente el movimiento de un cuerpo,
se necesitan medir los factores que lo produ-
cen, como la distancia recorrida, el tiempo, la
velocidad y la aceleracién.

La cinematica

En esta unidad aprenderds a describir ] mo-
vimiento de los cuerpos a través de conceptos
como la rapidez, la velocidad y la aceleracion,
y serds capaz de interpretar los tipos de movi-
miento de un cuerpo. Asimismo, a través del
conocimiento de la cinematica podras describir
las propiedades que representan dichos raovi-
mientos en la vida diaria.

Si miras a tu alrededor, te dar4s cuenta de que casi todo lo que te rodea

S€ éncuentra en movimiento: autos que circulan, aves que vuelan,

PErsonas que caminan, et

c. El movimiento estd presente en todas

nuestras actividades diarias.

La parte de la fisica que

estudia el movimiento, sin pretender explicar

las causas que lo originan, es la cinematica.

PARA SABER MAS Mavil y particula
En un sistema de ejes
cartesianos, el eje
horizontal (X) es el

eje de abscisas y el eje
vertical (Y) es el eje de
ordenadas.

Y (ordenadas)

|

xabscisa |-
E—— ]

¥ ordenada

X (abscisas)

Un mévil es cualquier cuerpo que cambia de posicién respecto a otro v
cuyo desplazamiento se quiere analizar. Una particula es un objeto cuyas
dimensiones son lo suficientemente pequenas para ser tomadas en cuenta
en el andlisis del movimiento.

Sistemas de referencia

Para describir el movimiento de un CUCIpo se requiere un sistema o marco
de referencia, desde dicho sistema de referencia el observador (aquel que
estudia el movimiento) puede medir la posicion, velocidad, aceleracién y
otras magnitudes del cuerpo en movimiento.

Un ejemplo de sistema de referencia es el sistema cartesiano, el cual consta

de dos ejes que se cruzan perpendicularmente,

Sistema de referencia.

Se utiliza un origen y unos ejes que permiten
describir la posicicn del mévil en cada instante.
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Eje Y
Distancia al eje Y 1

* Posicion
inicial

///

; Distancia
2, al eje X
Posicion final
Eje X

Origen de referencia
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Sup6n que Juan estd en su auto y ob-
serva 4 una persona que se mueve a
10 km/h. Entonces podemos afirmar
que dicha persona se mueve a 10 km/h
respecto a Juan; por lo tanto, él es un
marco de referencia.

Sistema de Posicionamiento
Global - GPS. Un GPS (Global

Movimientos absolutos y relativos Positoring System) es un sistema

de operaciones formado

por satélites de navegacion y
satélites de control de Srbita. El
Imagina que caminas hacia delante por el pasillo de un 6mnibus en marcha. 'C‘chfgz:;fgje‘:::;fr;e;;ﬁ’?'
¢Cudl seria el punto de referencia adecuado para calcular tu posicion o la | en valores de velocidad, posicién
velocidad a la que te mueves: un punto dentro del 6mnibus o un punto = tiempo.

sobre la acera? ;Y si al subir al 6mnibus caminaras en sentido contrario a

la marcha?

Muchas veces no es ficil encontrar buenos puntos de referencia.

Vamos a considerar dos casos:

« Si el punto de referencia esta en reposo, el movimiento respecto a €l se
llama absoluto. Es el caso de una persona caminando por la acera que
se aleja del paradero del 6mnibus.

« Si el punto de referencia estd también en movimiento, el movimiento
respecto a €l se llama relativo. Corresponde al caso de un pasajero que
camina dentro de un 6mnibus en movimiento.

;Qué punto de referencia fijo elegimos para definir los movimientos abso-
lutos? Realmente no hay ninguno: la Tierra se mueve alrededor del Sol, y GLOSARIO
este gira alrededor del centro de nuestra galaxia... Ni un solo punto del
universo estd en reposo: todos los movimientos son relativos.

Cinematica. Parte de
|a fisica que estudia

Sin embargo, la fisica considera que, para facilitar el estudio de los movi- el movimiento

| prescindiendo de las
| fuerzas que lo producen.
L

mientos y mientras no se diga lo contrario, la Tierra constituye nuestro
sistema de referencia en reposo para definir los movimientos absolutos.

e
1
|

| * (Qué tipo de movimiento corresponde a una Sin embargo, si cambiamos de sistema de
' persona que se mueve dentro de un 6mnibus? referencia y nos situamos en la playa, debemos
| Para una persona que viaja dentro del 6mnibus, tener en cuenta que la piedra, respecto a

su asiento permanece en reposo. ese nuevo sistema de referencia, se mueve

solidariamente con el barco, es decir, lleva su

Para un observador situado en la calle, fuera : 3
misma velocidad.

del 6mnibus, el asiento se mueve a la misma

velocidad que el 6mnibus. Entonces, ¢se mueve Por lo tanto, la piedra, a la vez que cae, se
o no se mueve el asiento? traslada respecto a la persona que la observa

desde la playa.

« Desde lo alto del mistil de un barco, se deja

caer una piedra. ;Como serd el movimiento de la
| piedra segin un observador situado en un punto
de la cubierta del barco? ;Y segiin un observador
que se encuentra en un punto de la playa?

Un observador situado en el propio barco
(sistema de referencia) vera que la piedra cae
verticalmente hasta llegar a la base del mastil.

Sistema de referencia Sisterna de referencia
situado en el barco. situado en la playa.
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Posicion y sistema de referencia

Para estudiar el movimiento de los cuerpos (méviles), debemos conocer
Su posicion, que se determina siempre con respecto a un sistema de refe-
rencia.

El vector de posicién (7) se inicia en el origen del sistema de referencia, y
su extremo, en el punto donde se encuentra el cuerpo.

&
yim)
4 1 5
3 i bl
A
2
1 \53°
0 - yxm _
I El punto A se ubicaa 50 m
01 23 4 5 & = del origen de coordenadas
con una direccidn de 53°,
Lineal o unidimensional Plano o bidimensional Espacial o tridimensional

En este caso el vector

de posicién coincide ‘

con la direccion g

del camino N gt Vuelo de
SCH /s lamosca

seguido por los
corredores.

Recorrido

\\/ WL == moro

X
Cuwa(/'
o]

La posicién se indica dando la La posicién se indica mediante La posicién se indica mediante

distancia al origen del sistema de un vector que tiene como origen un vector que tiene como origen

referencia. el punto O, y como extremo, las el punto O, y como extremo,
coordenadas del punto en el que las coordenadas del punto en el
estd la moto. que estd la mosca.

Movimiento, posicion
y tiempo

El movimiento es esencialmen-
te un cambio gradual. Un cuerpo
pasa de estar en un lugar, en un
instante determinado, a estar en
otro lugar, en un instante posterior,
pasando por toda una serie conti-
nua de posiciones intermedias.

Para conocer mds sobre

| los tipos de movimiento, Por consiguiente, decimos que un

| consulta el capftulo 2 del objeto se mueve cuando su po-

; l'lg’ggjg’?;g;ﬁiﬂ gz: sicién respecto de un origen de

| | N - . i :
| Mined referencia varia al transcurrir e]  E desplazamiento entre dos puntosde |3 "
| Minequ. . montafia rusa no tiene por qué coincidir con el ¢
e il tiempo. espacio recorrido. €
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La trayectoria es el camino que describe el cuerpo que se mueve (el movil)
en su recorrido. La longitud de la trayectoria recibe el nombre de distancia
recortrida.

El desplazamiento es el vector que representa la diferencia de la posicion
final y la posicion inicial del mévil. Si en un instante , el mévil se encuentra
en la posicién x, y mas tarde, en el instante 7, el movil se encuentra en la
posicion X, decimos que el movil se ha desplazado. Entonces, podemos
calcular el vector desplazamiento asi: En el péndulo de Newton, la

trayectoria de las esferas es igual
a su desplazamiento.

Donde: ~
AX = desplazamiento (@)
AR=R _% % =posicion final
¥, = posicion inicial

At = tiempo transcurrido

r‘. /,-—‘L‘_;I
ma— grm =2 ST RRRC S ()

Six =-8myx.= 5, el mdvil se aleja 13,0 m hacia la derecha de su punto de partida.

Tipos de movimiento

La primera clasificacion de los movimientos se puede realizar atendiendo al
tipo de trayectoria que describen. Esta puede ser rectd (rectilinea) o curva
(curvilinea). Dentro de las trayectorias curvilineas, podemos encontrar €asos
muy conocidos, como los movimientos elipticos, circulares y parabdlicos.

Al estudiar el movimiento de cualquier objeto, es preciso indicar respecto

de qué sistema de referencia estamos estudiando ese movimiento, ya que

los valores de magnitudes, como la posicién del objeto 0 la velocidad y

también la forma de la trayectoria descrita, van a depender del Trayectoria
sistema de referencia que se escoja.

En caso de que la trayectoria sea una recta y el movimiento del
cuerpo no cambie de direccién, podemos afirmar que el valor

del desplazamiento coincide con la distancia recorrida. )
Desplazamiento

| £

JEMPLO RESUELTO 2

| « Un mévil que se mueve en una recta inicia Calculamos el desplazamiento:
| su movimiento en la posicion x, = -2 m, Ax=x,— X,= (-6) — (-2) =4 m

y se traslada hasta una nueva posiciéon
i . = 2 m. Luego, lo hace hasta la posicion
| x = -6 m. Cudl es el desplazamiento? Traza

. . ' p & |
El signo negativo del desplazamiento indica que su |

posicion final es 4 m detrds de su posicion inicial.

| el vector desplazamiento X. (Cudl es la distancia  Trazamos en el grafico el vector desplazamiento:
\ recorrida? % X, X, {
|
| Trazamos el eje X de un sistema cartesiano y . . Tty
| situamos un origen 0. Ubicamos las diferentes ¥ 6 & 5 0 3 ) '=
|  posiciones que ocupa el movil. ‘ ) -E
1 i p ¥ Calculamos la distancia recorrida recordando que |
! _gzéd 1;&1’4. % esta es la longitud de la trayectoria. Desde x, = -2 m '
\ -« T T T T T > hasta x, = 2 m hay 4 m, y desde x, = 2 m hasta |
[ =8 = -2 0 2 xm)  x =-6mhay8m. La distancia recorrida serd 12 m. |
|
L S I SR e e
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