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Conocimientos pedagogicos y disciplinares
del area de Matematica

Desarrollo de la competencia “Resuelve problemas
de gestion de datos e incertidumbre”

En esta sesién profundizaremos en la comprension de aspectos clave de la

competencia “Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre” como la

comprension de conocimientos sobre poblacion y muestra, graficos estadisticos,
medidas de tendencia central, medidas de dispersién, probabilidad de un
suceso y probabilidad condicional.

Reflexion de la practica pedagégica

Partiremos del andlisis del siguiente caso:

-

El docente planted la siguiente pregunta:

¢ Cudl de las dos empresas proveedoras de bolitas de acero tiene menos margen de error respecto
al requerimiento de la fabrica de rodajes?

Uno de los estudiantes presentd su resolucion:

) T n— |

- A

Empresa A Empresa B

Promedio: Promedio:

Desviacion estandar: Desviacion estandar:
Coeficiente de variacion: Coeficiente de variacion:
CV= CV=

CcVv CV=

La empresa B, porque, a menor coeficiente de variacion, las medidas de los didmetros son menos
dispersas respecto a 12 mm
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-

El docente busca retroalimentar al estudiante para que reflexione sobre la resolucion que presento.
¢ Cual de las siguientes acciones pedagogicas es la mas pertinente para conseguir este propésito?

a. Explicarle que el coeficiente de variacion es una medida que permite comparar, entre ambas
empresas, la dispersion de las medidas de los diametros con respecto a su promedio. Luego,
decirle que, para su comprension, es mejor expresarlo en porcentajes. Finalmente, solicitarle que
verifique si su respuesta es correcta.

b. Preguntarle qué entiende por “tener menos margen de error respecto al requerimiento de la
empresa de rodajes” y pedirle que compare los promedios, las desviaciones estandar y los
coeficientes de variacion de ambas empresas. Finalmente, solicitarle que repase sus operaciones
para saber si son correctas.

c. Pedirle que mencione qué entiende por coeficiente de variacion. Luego, mediante preguntas,
orientarlo a que entienda la relacién entre la desviacion estandar y el promedio como la relacion
de una parte respecto del total. Finalmente, solicitarle que revise su procedimiento para saber si
es correcto.

Fuente: Minedu (s. f.). Evaluaciones Anteriores.
https://acortar.link/CiXBpY

Reflexionemos:

¢ Como puede interpretar el estudiante los coeficientes
de variacion respecto a la fabricacién de las bolitas de
acero de las fabricas Ay B?

;De qué manera la situacion del caso planteado
favorece un aprendizaje significativo de la matematica

en situaciones de gestion de datos e incertidumbre?
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Para resolver este caso y otros que te presentaremos, analizaremos lo siguiente:

2.1 Poblaciéon y muestra

2.2 Variables estadisticas:
cualitativas y cuantitativas

J

2.3 Graficos estadisticos

2.4 Medidas de tendencia central para
datos agrupados y no agrupados

2.5 Medidas de dispersion

2.6 Probabilidad de un suceso

2.7 Probabilidad condicional

2.1 Poblacion y muestra

+Una poblacion es un conjunto de elementos que pueden brindar informacion para realizar un estudio.

Por ejemplo, todos los estudiantes de un centro educativo,
todas las familias que viven en un distrito determinado, entre
otras.

+  Una muestra es una parte o un subconjunto de una
determinada poblacion. Cada elemento que forma parte de
la muestra tiene la misma posibilidad de haber sido elegido.

Por ejemplo, los estudiantes de una seccion de primero de
secundaria del centro educativo, las familias ubicadas alrededor
de un parque que pertenece a un distrito, entre otras.
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2.2 Variables estadisticas: cualitativas y cuantitativas

Una variable estadistica es una propiedad que pueden presentar los elementos de una muestra o de una
poblacién, que tienen la caracteristica de poder medirse y adoptar diferentes valores. Estas variables se
pueden diferenciar entre cualitativas y cuantitativas.

a. Variable cualitativa. Son variables que expresan cualidades o caracteristicas de un
elemento. Por lo general no son de caracter numérico, y si lo fueran, realizar operaciones
matematicas con ellas carece de sentido. Dentro de ellas podemos distinguir:

l. Variables cualitativas nominales Il. Variables cualitativas ordinales

Son las variables que si pueden
ser sujetas a un criterio de orden;
es decir, los valores que toma la
variable se pueden ordenar de
forma ascendente o descendente.
Por ejemplo, el nivel de satisfaccion
de un servicio: muy malo, malo,
bueno, muy bueno, excelente.

Son las variables que no pueden
ser sujetas a un criterio de
orden, es decir, los valores que
toma la variable no pueden ser
ordenados de forma ascendente o
descendente. Por ejemplo, el color
preferido, o la carrera de estudios
de su preferencia.

b. Variable cuantitativa. Son variables cuyos valores se presentan con cantidades
numeéricas. Dentro de ellas podemos distinguir:

I. Variables cuantitativas discretas Il. Variables cuantitativas continuas

Son las variables cuyos valores
surgen de realizar un conteo, es
decir, se pueden enumerar.

Son las variables que pueden tomar
cualquier valor numérico dentro de
un intervalo de valores definido.

Por ejemplo, numero de hijos,
numero de autos, entre otras.

Por ejemplo, el peso, el tiempo, etc.
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2.3 Graficos estadisticos

Un grafico estadistico representa visualmente un conjunto de datos considerados para realizar un estudio.
Es una herramienta muy eficaz porque simplifica la informacion brindada, facilita la comparacion de datos,
muestra una tendencia de la informacion recolectada, entre otros factores. Estos graficos se pueden
distinguir segun el tipo de variable, o la manera en la que se organiza la informacion, que puede ser en
intervalos o no.

a. Graficos estadisticos para una variable cualitativa
Entre ellos figuran el grafico de barras o el grafico circular.
- Grafico de barras

Es una representacion grafica en forma de barras de igual amplitud de un conjunto de datos, igualmente
espaciados.

Distribucion de hogares en viviendas particulares, segiin servicio de
informacion y comunicacion que dispone en el hogar, 2007

(Miles) 3151
1046
= -
Teléfono Teléfono Conexiona ConexionaTV Ninguno
fijo celular internet porcable

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda.
Puede ser presentadas de forma simple, dobles o multiples

Gréfico de barras simples, dobles y miiltiples

T

Fiithol Basquetbol Voleibol Tenis o Futhol Basquetbol Voleibol Tenis
Il 2°grado Il 2°grado [l 3°grado

Fiitbol Bédsquethol Voleibol Tenis
Il 2°grado Il 3°grado Il 4°grado
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No solo, pueden ser representadas como de barras verticales, sino también como barras horizontales o

apiladas.
Grafico de barras verticales, horizontales y apiladas
50—
40—
30 $ 150K —1~
20— $ 100K ——
10 — $ 50K ——
0 - } ' $o0 1 1 1
Negro Castario Rubio Pelirrojo Piura Loreto Junin Puno
Negro Piura
Castaiio Loreto
Rubio Junin
Pelirrojo Puno
o $o | t + t

- @Grafico circular

Es una representacion grafica en forma circular de un conjunto de datos, donde cada sector representa el
porcentaje de ocurrencia de cada una de las variables del estudio.

Razones paraparticipar en el festival de la Virgen de la Candelaria 2024

M Por tradicion familiar
M Por qué pertenezco a una agrupacion
[l Paravolver amiciudad natal
Por qué soy devotode la Virgen
Il Por qué es una experiencia emocionante
H Otrasrazones

Fuente: Elaboracion propia
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b. Graficos estadisticos para una variable cuantitativa

Entre los graficos que se emplean para representar la informacién obtenida cuando la variable es
cuantitativa, figuran el gréfico de linea, el grafico de bastones, el histograma de frecuencias y el poligono
de frecuencias.

- Grafico de lineas

Se utiliza, en particular, para representar informacion relacionada con la variable tiempo, donde los valores
se presentan igualmente espaciados (por ejemplo, en horas, dias, meses 0 ahos).

Distribucion del mimero de contagiados segiin los meses transcurridos

20
70

. [ N\

o/ \

S \
\

10

Niimero de personas

o } } t t

1 2 3 4 5 6 7
Meses

Fuente: Elaboracion propia
- Histograma

Se utiliza cuando los datos se organizan en intervalos de igual amplitud. Son barras de igual grosor, segun
la amplitud de los intervalos, y dan la impresién de un grafico que presenta un conjunto de barras sin
espaciamiento entre ellas.

Distribucion del miimero de llamadas a un call center segiin el tiempo

12—

10—

N°de llamadas
)
|

10 20 30 40 50 60
Tiempo (segundos)
Fuente: https://nuevaescuelamexicana.sep.gob.mx/detalle-ficha/37569/
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- Poligonos de frecuencia

Es una gréafica que se obtiene uniendo puntos que tienen como coordenadas la marca de clase de un
intervalo y la frecuencia absoluta asociada con dicho intervalo. La unién de estos puntos, cuyos puntos
inicial y final se ubican sobre el eje horizontal, dan la impresién de un poligono.

Distribucion de personas segiin sus edades

] JAN

J o/ \
7 \
7 X\

5 10 15 20 25 30 35 40

Niimero de personas
L~

Edades

Fuente: Elaboracion propia

- Ojiva

La ojiva es un grafico que presenta las frecuencias acumuladas en el eje vertical, mientras en el eje
horizontal se colocan las marcas de clase.

Ojivade frecuencias

lada
¥ 8

cia acumu
8
A

Frecuen
8 8

Edades

Fuente: Elaboracion propia
2.4 Medidas de tendencia central para datos agrupados y no agrupados

Son medidas que sirven para describir un conjunto de datos, e informan sobre la posicidn central en torno
a la cual se ubica este conjunto. Entre las medidas de tendencia central figuran la media aritmética, la
mediana y la moda.
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a. Media aritmética

Es el promedio aritmético de todos los datos numéricos. Para determinar la media se puede utilizar una
férmula que varia dependiendo de si los datos estan o no agrupados.

- Media aritmética de datos no agrupados
Sean:

X;: cada uno de los valores del conjunto de datos
n : cantidad total de datos

La media X se puede obtener a partir de la siguiente ecuacion:

Zn
E . i=1%; . x1+x2+x3+...+xn
n n

Ejemplo: sean los tiempos en minutos que demoran 5 estudiantes para llegar a la universidad: 10; 30; 25;
60; 40. Para determinar la media, reemplazamos:

10+30+25+60+40 165

z z =33

X =

Esto indica que, en promedio, los estudiantes demoran 33 minutos para llegar a la universidad.
- Media aritmética de datos agrupados sin intervalos
Sean:

X;: cada uno de los valores del conjunto de datos, donde i =1,...., k

fi - cada una de las frecuencias absolutas de cada valor de la variable, donde i =1 ...,k

n : cantidad total de datos

La media X se puede obtener a partir de la siguiente ecuacion:

k
Zi:lxifi _ xlfi+x2f2+...+xk]2
n n

X =

Ejemplo: la siguiente tabla muestra la cantidad de dispositivos digitales que 50 estudiantes poseen.

Numero de dispositivos
digitales

Cantidad de estudiantes 1 10 20 10 5 4
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Para deteminar la media de los datos, completamos la informacién en la siguiente tabla:

0 1 0

1 10 10
2 20 40
3 10 30
4 5 20
5 4 20

Luego,x = % =2 ,4. Esto quiere decir que, en promedio, los estudiantes poseen 2,4 dispositivos digitales.
- Media aritmética de datos agrupados con intervalo

Sean:

x'; : cada una de las marcas de clase del i-ésimo intervalo, donde i =1,... ., k

f;: cada una de las frecuencias absolutas de cada valor de la variable, donde i =1 ...,k

n : cantidad total de datos

La media X se puede obtener a partir de la siguiente ecuacion:

ko , , ,
— 2imiX f, XA AR f
X = — = —

Ejemplo: se ha tomado la altura en centimetros a 20 estudiantes y la informacion recolectada se agrupo
en 5 intervalos de igual amplitud, tal y como se observa en la tabla:

145 1 145

[140; 150 [
[150; 160 [ 155 2 310
[160; 170 [ 165 10 1650
[170;180 [ 175 4 700
[ 180 ; 190] 185 3 555

OTA n=20 xx. f,=3360
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3360

Luego, X = o =1 68. Esto quiere decir que, en promedio, los estudiantes miden 168 cm de altura.

b. Mediana

La mediana es una medida de tendencia central que divide el total de datos en dos partes iguales, es decir,
un 50% de los datos son menores o iguales a la mediana, y un 50% de los datos son mayores o iguales a
ella. Para determinar su valor, los datos deben estar ordenados, sea de forma ascendente o descendente.

- Mediana de datos no agrupados

La forma de determinar la mediana de los datos varia segun si la cantidad de datos es un numero par o
impar.

. . . .+l
«  Sinesimpar, entonces el valor de la mediana se encuentra en la posicion nT

Ejemplo: sean las edades de 7 ninos: 3, 4; 4; 5; 6; 7; 8.

Se observa que la cantidad de datos es un numero impar; por lo tanto, la mediana se ubica en la posicion

% —4 ° Como los datos estan ordenados de forma ascendente, la mediana Me es igual a 5 afos. Se
puede decir que el 50 % de los nifios tiene 5 afilos como maximo, o que el 50 % de los nifios tiene 5 ahos
como minimo.

. . . . . n n
* Sin es par, entonces se deben determinar los valores que se ubican en las posiciones ~ y ;+1. La
mediana serd igual al promedio aritmético de ambos.

Ejemplo: sean los pesos en kilos de 8 nifios: 30, 32; 35; 40; 42; 45; 50; 50

Se observa que la cantidad de datos es un numero par. Determinamos los valores ubicados en la posicion

§=4° y §+1=5°, que son 40 y 42 kilos respectivamente. Como los datos estan ordenados de forma
ascendente, la mediana Mees igual a %=41 . Se puede decir que el 50 % de los nifios pesa menos
de 41 kilos, o que el 50 % de los nifios pesa mas de 41 kilos (escribimos menos que ... 0 mas que... porque
la mediana no es uno de los pesos de los 8 nifios).

- Mediana de datos agrupados con intervalos

Cuando los datos estan organizados en intervalos, se debe identificar el intervalo donde se ubica la
mediana, que se denomina “intervalo de clase mediana”, acumulando el 50% de los datos. Luego, se
utiliza la siguiente formula:

n
>~ Fia
Me = Ly + C (2———

7 )

Donde:

Ling: limite inferior de clase mediana
C :amplitud del intervalo de clase mediana

Fi_1: frecuencia absoluta acumulada anterior a la clase mediana
fi : frecuencia absoluta de la clase mediana

Ejemplo: se ha tomado la altura en centimetros a 20 estudiantes y la informacion recolectada se agrupé
en 5 intervalos de igual amplitud, tal y como se observa en la tabla:
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[140; 150 [

[150; 160 [ 155 2 3

[160; 170 [ 165 11 14

[170;180[ 175 4 18

[180;190] 185 2 20
OTA n=20

Para determinar la mediana debemos acumular la frecuencia absoluta hasta llegar a un 50 % de datos,
es decir, % =10 datos. Segun la tabla, la mediana se ubicaria en el tercer intervalo, porque la frecuencia
acumulada absoluta hasta dicho intervalo es 14. Antes de utilizar la férmula, determinamos los siguientes
valores: Lins=160; C=10; Fi-1=F>,=3 ;y fi=f3=11. Por ultimo, la mediana es igual a:

Me—160+10( )—1664

Se puede decir que el 50 % de los estudiantes mide menos de 166,4 centimetros de estatura, o que el
50 % de los estudiantes mide mas de 166,4 centimetros de estatura.

c. Moda
Es el valor que mas se repite o0 que presenta la mayor frecuencia en una muestra estadistica o poblacion.
- Moda de datos no agrupados

Considerando el total de los datos, la moda correspondera al dato que se repite la mayor cantidad de
veces.

Ejemplo: se tienen las notas de 13 estudiantes de un curso de Historia de cierto colegio:
10; 10; 11; 12; 13; 15; 15; 15; 15; 16; 18; 18; 20

Observamos que el valor que mas se repite es 15. Por tanto, la moda es 15, que significa que la nota que
mas se repite es 15 puntos.

- Moda de datos agrupados con intervalos

Para determinar la moda de los datos cuando estos se agrupan en intervalos, se debe identificar el intervalo
con mayor frecuencia (clase modal) y, luego, utilizar la expresion:

MO_Llnf+C( )

d1+d2
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Donde:

di = fi — fiza
dy = fi — fis1

Liny - limite inferior de clase modal

C :amplitud o ancho de la clase modal

fi :frecuencia absoluta de la clase modal
fi—1: frecuencia absoluta anterior a la clase modal
fi+1: frecuencia absoluta siguiente a la clase modal

Ejemplo: se ha tomado la altura en centimetros a 20 estudiantes y la informacion recolectada se agrup6
en 5 intervalos de igual amplitud, tal y como se observa en la tabla:

!
Intervalos de pesos X

[140;150 [ 145 1
[150; 160 [ 155 2
[160;170 [ 165 11
[170;180[ 175 4
[180;190] 185 2
OTA n=20

Se observa en la tabla que el intervalo que presenta la mayor frecuencia absoluta (clase modal) es
[ 160; 170 [. A partir de esta informacion, determinamos los valores de los diferentes elementos que forman
parte de la férmula: Linr=160; la amplitud C= 10; la frecuencia absoluta de la clase modal es 11(f3=11),
la frecuencia absoluta anterior a la clase modal es 2 ( f, = 2) y la frecuencia absoluta siguiente a la clase
modal es 4( f,=4);d,=11-2=9y d_=11-4=7. Por lo tanto, la moda es igual a:

9
M0=160+10(W7)= 165,6

2.5 Medidas de dispersion

Son medidas que sirven para describir la variabilidad de un conjunto de datos, y para comparar cuan
homogéneos o dispersos son los datos entre dos 0 mas conjuntos. Entre las medidas de dispersion figuran
la varianza, la desviacion estandar y el coeficiente de variacion.
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2.5.1 La varianza

Es el promedio aritmético de las desviaciones estandar respecto de su media elevadas al cuadrado; por lo
tanto, esta expresada en las unidades al cuadrado de la variable inicial.

- 2
Z =1 (xi_ Q_C)

n

§?% =

Ejemplo: sean las edades de 5 nifios: 7; 8; 10; 12; 13.

Segun la férmula, debemos determinar la media de los datos:

_ 748410412413 50

Para el calculo de la varianza 5 (x 7)2
i

(7-10)2+(8-10)2+(10—10)2+(12-10)2+(13-10)* 26 o

S2 = ) =22 =6,5 afios’
5-1 4

a) Desviacion estandar

La desviacion estandar (s) es una medida de dispersion, y se le considera como un promedio de las
desviaciones individuales de cada dato del conjunto con respecto a la media de una distribucion. Es igual
a la raiz cuadrada de la varianza, por lo que tiene las mismas unidades que la media:

Ejemplo: sean las edades de 5 nifios: 7; 8; 10; 12; 13. Del ejemplo anterior se sabe que la media es igual
a 10 y que la varianza es igual a 6,5 afios®> Entonces, s=v 6,5= 2,55 afios.

b) Coeficiente de variacion

El coeficiente de variacién (CV) es una medida de dispersion que permite comparar cuan homogéneos o
dispersos se presentan los datos en dos o mas conjuntos de datos diferentes. La manera de utilizar el CV
es como sigue: a mayor coeficiente de variacidon, mayor dispersion de los datos, que es lo mismo decir que
son menos homogéneos; o a menor CV, los datos son menos dispersos, lo que equivale a decir que son
mas homogéneos.

El CV se considera también como una medida de la variabilidad relativa, porque se expresa como la razén
entre la desviacion estandar (s) y la media (X ), tal y como se muestra en la siguiente expresion:

()

<

Il
<l |»
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Ejemplo: se conoce la siguiente informacién sobre las notas de dos horarios diferentes del curso de
Matematicas:

Horario 1:x =14y s=2
Horario 2: X =16y s=3

Para saber qué horario presenta las notas menos dispersas o0 mas homogéneas:

. X 14‘ ’
H2 — 13 )

Por tanto, las notas en el horario 1 fueron menos dispersas o0 mas homogéneas que las notas del horario
2, porque el coeficiente de variacion de las notas del horario 1 fue menor que en el horario 2.

2.6 Probabilidad de un suceso

La probabilidad de un suceso es un valor comprendido entre 0 y 1, que indica cuan posible es que ocurra.
Una probabilidad igual a 0 significa que el suceso no tiene posibilidad de ocurrir, y una probabilidad igual
a 1 indica que es un suceso seguro. Si se conocen los elementos del espacio muestral de un suceso
aleatorio, la probabilidad de ocurrencia se puede obtener como el cociente entre los casos favorables entre
el total de caso:

Casos favorables

Probabilidad =
Casos totales

Ejemplo: se lanza el dado una sola vez y se desea determinar la probabilidad de que el numero que salga
sea por lo menos 2. Se tienen 5 casos posibles o favorables {2; 3; 4; 5; 6) de un total de 6 casos totales
(todos los numeros del dado). Por lo que obtendremos la siguiente probabilidad:

5
P(numero mayor o igual que 2) = A

2.7 Probabilidad condicional

La probabilidad condicional es la probabilidad de que ocurra un evento dado que otro evento ya ocurrid. Si
consideramos que sucede un evento A, la probabilidad de que suceda un evento B, dado que ya sucedio
el evento A, es igual a la probabilidad de que ocurran al mismo tiempo A y B, entre la probabilidad de que
ocurra el evento A:

B__ P(ANB)
@7 Py

Ejemplo: en un aula hay 20 estudiantes: 12 son mujeres y 8 son hombres. Ademas, 10 estudiantes usan
lentes, de los cuales 4 son mujeres. ;Cual es la probabilidad de que un estudiante use lentes dado que es
varén?
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Sabemos que la probabilidad de que un estudiante sea varén es 8/20, y la probabilidad de que use lentes
y sea varon es 6/20; entonces:

P(use lentes) = P(use lentes y sea varon) = ( 6 )+ ( 8 ) =
varon P(sea varén) 20 20

Ideas fuerza

— La muestra es una parte de un conjunto de elementos llamado
poblacién.

— Las medidas de tendencia central son la media aritmética, mediana y
moda.

— La media aritmética es afectada por valores extremos. Sin embargo, la
mediana no es afectada por dichos valores.

— Lavarianza, la desviacion estandary el coeficiente de variacion son medidas
de dispersion.

— La probabilidad se refiere a la evaluacion matematica de las posibilidades
de que un evento ocurra o no, teniendo en cuenta la intervencion del azar
en dicho evento.

m Aplicacion enlapractica

Ahora revisemos nuevamente el caso inicial de este fasciculo para analizarlo y reflexionar sobre el
mismo:

f
El docente planted la siguiente pregunta:

¢, Cudl de las dos empresas proveedoras de bolitas de acero tiene menos margen de error respecto
al requerimiento de la fabrica de rodajes?

Uno de los estudiantes presentd su resolucion:

Empresa A Empresa B

Promedio: Promedio:
Desviacion estandar: Desviacion estandar: l",”

‘aN
Coeficiente de variacion: Coeficiente de variacion: »
CV= CV= A A

(e17) CV=

La empresa B, porque, a menor coeficiente de variacion, las medidas de los diametros son menos
dispersas respecto a 12 mm
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El docente busca retroalimentar al estudiante para que reflexione sobre la resolucion
que presentd. ¢Cual de las siguientes acciones pedagdgicas es la mas pertinente para
conseguir este proposito?

a. Explicarle que el coeficiente de variacion es una medida que permite comparar,
entre ambas empresas, la dispersion de las medidas de los diametros con respecto
a su promedio. Luego, decirle que, para su comprension, es mejor expresarlo en
porcentajes. Finalmente, solicitarle que verifique si su respuesta es correcta.

b. Preguntarle qué entiende por “tener menos margen de error respecto al requerimiento
de la empresa de rodajes” y pedirle que compare los promedios, las desviaciones
estandar y los coeficientes de variacién de ambas empresas. Finalmente, solicitarle
que repase sus operaciones para saber si son correctas.

c. Pedirle que mencione qué entiende por coeficiente de variacion. Luego, mediante
preguntas, orientarlo a que entienda la relacién entre la desviacion estandar y el
promedio como la relacion de una parte respecto del total. Finalmente, solicitarle que
revise su procedimiento para saber si es correcto.

G /

Fuente: Minedu (s. f.). Evaluaciones Anteriores.
https://acortar.link/CiXBpY

Ahora vamos a analizar el caso y sus alternativas para poder identificar la respuesta correspondiente.

+ Enrelacion con el caso presentado:

-

El docente planteé la siguiente pregunta:

¢Cual de las dos empresas proveedoras de bolitas de acero tiene
menos margen de error respecto al requerimiento de la fabrica de
rodajes?

Uno de los estudiantes presento su resolucion:

Empresa A Empresa B
Promedio: 12 mm Promedio: 12 mm
Desviacion estandar: 1,08 mm Desviacion estandar: 1,24 mm
Coeficiente de variacion: Coeficiente de variacion:
cv=12_ cv=t2_

1,08 1,24
CV= 11,11 CV=9,68

La empresa B, porque, a menor coeficiente de variacion, las
medidas de los diametros son menos dispersas respecto a
12 mm

El caso presentado hace referencia al proceso de retroalimentacién que un docente hace a un
estudiante para que reflexione respecto a la resolucién de una situacion estadistica referida al uso del
coeficiente de variacion para comparar los margenes de error en la produccion de bolitas de acero que
dos empresas distintas fabrican.

Unidad 2 | Sesi6n 2 @


https://acortar.link/CiXBpY

Conocimientos pedagaégicos y disciplinares parala practica docente
Nivel de Educacién Secundaria - Area de Matematica

MINEDU - Direccién de Formacién Docente en Servicio, 2024

En un contexto real, el caso dado implica que los estudiantes establezcan una relacion entre sus
conocimientos sobre situaciones estadisticas y los margenes de error que las empresas utilizan al
fabricar sus productos. Esto se logra al relacionar la fabricacion de productos con la descripcion de la
variabilidad de los diametros de las bolitas que fabrican. El objetivo es vincular situaciones cotidianas que
los estudiantes experimentan al comparar productos que utilizan como recursos para su aprendizaje.
Para lograr esto, el docente actia como mediador, ayudando a construir la idea de coeficiente de
variacién como parte de la medida de dispersién, para que los estudiantes puedan justificar su proceso
de resolucién de la situacion planteada.

+ Enrelaciéon con la pregunta o instruccion:

El docente busca retroalimentar al estudiante para que reflexione sobre la resolucion que presento.

¢ Cual de las siguientes acciones pedagdgicas es la mas pertinente para conseguir este proposito?

La pregunta se enfoca en encontrar la accion pedagdgica mas adecuada para lograr el objetivo
establecido, resolver la situacion planteada y reflexionar sobre la respuesta para llevar al estudiante a
descubrir su error y volver a utilizar los procedimientos de desviacion estandar y coeficiente de variacion.
El objetivo es que puedan comparar y confirmar cual de las empresas tiene un margen de error menor
0 mayor en la fabricacion de sus productos.

+ ¢Qué conocimientos debemos aplicar para responder la pregunta?

Es esencial tener un buen entendimiento sobre como se comportan los datos, y esto se logra a través
de la interpretacidén de medidas de dispersion como la desviacion estandar y el coeficiente de variacion.
Esto es especialmente importante en situaciones que son cercanas y relevantes para los estudiantes.

* Retroalimentacion de cada una de las alternativas:

Alternativas ‘ Retroalimentacion

a. Explicarle queel coeficiente devariacion | Vuelve a intentarlo. En esta accién, el docente

es una medida que permite comparar,
entre ambas empresas, la dispersion
de las medidas de los diametros con
respecto a su promedio. Luego, decirle
que, para su comprension, es mejor
expresarlo en porcentajes. Finalmente,
solicitarle que verifique si su respuesta
es correcta.

indica al estudiante cdmo determinar el coeficiente
de variacién, no lo guia con preguntas orientadas
para que se dé cuenta de su error. Solo se centra en
brindarle una retroalimentacion elemental al decirle
cudl es el propdsito del coeficiente de variacién,
que lo vuelva hacer y lo exprese en porcentaje.

Preguntarle qué entiende por “tener
menos margen de error respecto
al requerimiento de la empresa de
rodajes”, y pedirle que compare los
promedios, la desviacion estandar vy
los coeficientes de variacion de ambas
empresas. Finalmente, solicitarle que
repase sus operaciones para saber si
son correctas.

Vuelve a intentarlo. En esta accidn, el docente hace
preguntas que buscan guiar al estudiante a que se
dé cuenta de su error. Sin embargo, sus preguntas
desvian la atencién del procedimiento seguido,
como cuando se pide al estudiante explicar el
significado de “margen de error”. Del mismo modo,
pedir al estudiante que compare los promedios y las
desviaciones no brinda informacion relevante para
que se dé cuenta de su error.
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Alternativas Retroalimentacion

c. Pedirle que mencione qué entiende | Bien. Es la alternativa correcta. En esta accion,
por coeficiente de variacion. Luego, | el docente se enfoca directamente en el error al
mediante preguntas, orientarlo a | pedirle al estudiante que explique su comprension
que entienda la relacion entre las | del coeficiente de variacion, basandose en sus
desviaciones estandar y el promedio | conocimientos previos. Por otro lado, es una buena
como la relacion de una parte respecto | opcién relacionar el concepto de coeficiente de
del total. Finalmente, solicitarle que variacién con la nocién de razén, de manera que
revise su procedimiento para saber si | el estudiante pueda utilizar sus conocimientos
es correcto. previos para deducir la relaciéon entre la desviacion

estandar y el promedio de cada producto, y asi

poder identificar su error.

iAhora te toca a ti!

Es momento de poner en préctica lo aprendido. Toma en cuenta los conocimientos compartidos y resuelve
los siguientes casos de la practica docente:

Caso 1

Lee atentamente el siguiente caso:

-

Con el propésito de que afiancen su comprension sobre las medidas de
dispersion, el docente propone a los estudiantes diversas tareas.

¢Cual de las siguientes tiene mayor demanda cognitiva?

a. Expresar el valor que tendria la desviacion estandar de las medidas
de los diametros de un conjunto de bolitas de acero, cuyo promedio
es 12 mm y el coeficiente de variacion es 0,12.

b. Proponer un valor para el promedio y otro para la desviacion
estandar, de tal modo que las medidas de los diametros de las bolitas
de acero tengan menor margen de error respecto al requerimiento
de la fabrica de rodajes, en comparacion con las suministradas por
las empresas Ay B.

c. Calcular el coeficiente de variacién en relacion con las medidas de los
diametros de las bolitas de acero de una empresa C, que también es
proveedora de la fabrica de rodajes, asumiendo que el promedio de las
medidas de los diametros de estas bolitas es de 12 mm y su desviacion
estandar es la décima parte del promedio.

G

Fuente: Minedu (s. f.). Evaluaciones Anteriores.

https://acortar.link/CiXBpY

v
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Ahora vamos a analizar el caso y sus alternativas para poder identificar la respuesta correspondiente.

- Enrelacion con el caso presentado:

Con el propésito de que afiancen su comprension sobre las medidas de dispersion, el docente

propone a los estudiantes diversas tareas.

El caso presentado implica aplicar conceptos estadisticos relacionados con medidas de tendencia
central, como la media, y medidas de dispersion, como la desviacion estandar y el coeficiente de
variacion. Se proponen tareas que requieren que los estudiantes utilicen estos conocimientos para
resolverlas. Sin embargo, estas tareas deben tener ciertas caracteristicas para que su resolucién
implique procesos cognitivos relacionados con la comprensién, solucidon de problemas y pensamiento
complejo, enlugar de limitarse a la reproduccién de férmulas, conceptos o procedimientos memorizados.
En resumen, estas tareas deben demandar un esfuerzo mental significativo para lograr el objetivo de
comprender las medidas de dispersion.

- Enrelacion con la pregunta o instruccion:

¢ Cual de las siguientes tiene mayor demanda cognitiva?

La pregunta propuesta para el caso planteado busca saber cual de las tareas sugeridas tiene mayor
demanda cognitiva. Con ese fin, el docente debe tener en cuenta que la tarea que proponga al
estudiante requiera de gran esfuerzo mental en la solucion de la situacién, tanto en su comprension
como en su resolucion, empleando procedimientos para determinar y relacionar la desviacion estandar
y el coeficiente de variacion.

+ ¢ Qué conocimientos debemos aplicar para responder la pregunta?

Para el caso debemos aplicar conocimientos relacionados con el comportamiento de datos usando
medidas estadisticas de dispersion, la desviacién estandar, coeficiente de variacién y como estas se
relacionan, asi mismo para poder identificar la tarea con mayor demanda cognitiva que propone el
docente, debemos tener en cuenta las caracteristicas que establecen la diferencia entre baja y alta
demanda cognitiva, asi como la relacién que hay entre la actividad mental y el conflicto cognitivo
enmarcados en el aprendizaje significativo.

+ Marcalaalternativa que consideres adecuada:

Alternativas

a. Expresar el valor que tendria la desviacion estandar de las medidas de los didametros
de un conjunto de bolitas de acero, cuyo promedio de estas medidas es 12 mm y el
coeficiente de variacién es 0,12.
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Alternativas

b. Proponer un valor para el promedio y otro para la desviacién estandar, de tal modo
que las medidas de los diametros de las bolitas de acero tengan menor margen de
error respecto al requerimiento de la fabrica de rodajes, en comparacién con las
suministradas por las empresas Ay B.

c. Calcular el coeficiente de variacién en relacién con las medidas de los didametros
de las bolitas de acero de una empresa C, que también es proveedora de la fabrica
de rodajes, asumiendo que el promedio de las medidas de los diametros de estas
bolitas es de 12 mm y su desviacion estandar es la décima parte del promedio.

Caso 2

Lee atentamente el siguiente caso:

4 )
Un docente tiene como propdsito que los estudiantes calculen y comparen la probabilidad
de diferentes sucesos. Para ello, plantea la siguiente tarea:

Tres cajas contienen bolas negras y blancas. Si se extrae al azar una bola de cada
caja, ¢en qué caso hay mayor probabilidad de obtener una bola blanca al primer
intento?

CajaB

Felipe, un estudiante, respondid: “En los tres casos hay igual probabilidad porque en
todas las cajas hay exactamente 3 bolas blancas”.

¢Cual de las siguientes acciones es mas pertinente para brindar una adecuada
retroalimentacion al estudiante, de modo que reflexione sobre su concepcion erronea?

a. Explicarle que la probabilidad se puede representar como una fraccién en la que el
numerador expresa la cantidad de casos a favor; y el denominador, la cantidad total
de posibles resultados de un experimento. Luego, pedirle que calcule la probabilidad
asociada a cada una de las tres cajas y que determine cual de las tres fracciones es

la mayor.
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( )
b. Pedirle que cuente las bolas blancas, las bolas negras y la cantidad total de bolas
en cada caja. Luego, preguntarle: “En las cajas, ¢hay la misma cantidad de bolas
blancas?, ;hay la misma cantidad total de bolas?, ;sera lo mismo tener 3 opciones de
6, que 3 de 7 o tener 3 de 8? ¢ Esto afectara el valor de la probabilidad en cada caso?,
¢por qué?”.

c. Preguntarle lo siguiente: “;Como se calcula la probabilidad en un experimento?, ;de
cuantas formas diferentes se puede representar una probabilidad?, ;conviene usar la
representacion porcentual para realizar las comparaciones?, ;por qué?”.

o W

Fuente: Minedu (s. f.). Evaluaciones Anteriores.
https://acortar.link/CiXBpY

Ahora vamos a analizar el caso y sus alternativas para poder identificar la respuesta correspondiente.

En relacion con el caso presentado:

-

Un docente tiene como propdsito que los estudiantes calculen y comparen la probabilidad
de diferentes sucesos. Para ello, plantea la siguiente tarea:

Tres cajas contienen bolas negras y blancas. Si se extrae al azar una bola de cada
caja, ien qué caso hay mayor probabilidad de obtener una bola blanca al primer
intento?

Caja A CajaB

Felipe, un estudiante, respondio: “En los tres casos hay igual probabilidad porque en todas
las cajas hay exactamente 3 bolas blancas”.

La situacién ocurre en el aula de clase, donde el docente busca reforzar la comprension de sus
estudiantes sobre el calculo de probabilidades, que se define como el cociente entre la cantidad de
casos favorables y la cantidad de casos posibles. La respuesta del estudiante requiere que el docente
replantee la situacion para que el estudiante reflexione sobre su respuesta. Sin decirle directamente
qué hacer, el docente le proporciona retroalimentacion a través de preguntas reflexivas, que ayudan al
estudiante a identificar su error y a reflexionar sobre su proceso de aprendizaje, relacionandolo con sus
conocimientos y contexto.
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En relacién con la pregunta o instruccion:

¢;Cual de las siguientes acciones es mas pertinente para brindar una adecuada

retroalimentacion al estudiante, de modo que reflexione sobre su concepcion errénea?

La pregunta busca encontrar una forma adecuada de proporcionar retroalimentacion al estudiante
para que reflexione sobre su respuesta. El objetivo es guiar al estudiante hacia la forma correcta de
determinar una probabilidad. Para lograr esto, el docente debe evaluar cual de las acciones generara
en el estudiante la necesidad de descubrir la relacion entre los sucesos favorables y el total de sucesos
a través de su experimentacion.

¢ Qué conocimientos debemos aplicar para responder la pregunta?

Debemos aplicar conocimientos sobre probabilidad de sucesos aplicados a diversas situaciones del
contexto real de los estudiantes, complementando con nuestros saberes sobre retroalimentacion en el
aula, las caracteristicas del aprendizaje significativo en matematica y conflicto cognitivo.

Marca la alternativa que consideres adecuada:

Alternativas

a. Explicarle que la probabilidad se puede representar como una fraccion en la que
el numerador expresa la cantidad de casos a favor y el denominador, la cantidad
total de posibles resultados de un experimento. Luego, pedirle que calcule la
probabilidad asociada a cada una de las tres cajas y que determine cudl de las tres
fracciones es la mayor.

b. Pedirle que cuente las bolas blancas, las bolas negras y la cantidad total de bolas
en cada caja. Luego, preguntarle: “En las cajas, ¢hay la misma cantidad de bolas
blancas?, ;hay la misma cantidad total de bolas?, ¢ sera lo mismo tener 3 opciones
de 6, que 3 de 7 o tener 3 de 8? ; Esto afectara el valor de la probabilidad en cada
caso?, por qué?”.

c. Preguntarle lo siguiente: “;Como se calcula la probabilidad en un experimento?,
¢ de cuantas formas diferentes se puede representar una probabilidad?, ¢ conviene
usar la representacion porcentual para realizar las comparaciones?, ¢ por qué?”.
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